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UvOD

Izvoz kukuruza i pSenice je velika potreba naseg agrara, a i drzave u celi-
ni. Kukuruz je i naizvozeniji artikal u poslednjih nekoliko godina. Potreba da u
toku proizvodnje bude cCist od korova je od izuzetnog znacaja, a posebno u toku
ubiranja. Sitni poljoprivredni proizvodaci ubiraju kukuruz u klipu, pa ga kasnije
krune $to smanjuje prisustvo semena korova u zrnu.

Mehanicko ubiranje kombajnima u zrnu na samoj parceli povecava sadrzaj
semena korova u zrnu kukuruza. Prilikom otkupa i lagerovanja, u silosima dolazi
do meSanja zrna sa Cistih i korovima zarazenih parcela. Prisustvo semena korova
se na otkupnim mestima u obaveznim kontrolama ne utvrduje, ve¢ se uracunava u
ukupni sadrzaj necisto¢a. Razlika u sadrzaju semena korova zavisi i od skladisSnog
prostora, znatno je veée u podnim skladistima od, prisustva u silo ¢elijama gde se
u toku suzenja vazdu$nim strujama deo semena odstranjuje.

Prisustvo semena korova u pSenici je jos$ izrazenije i veci je problem nego
kod kukuruza. Zbog niske cene nasi proizvodaci sve CeS¢e izbegavaju tretiranje
pSenice i je¢ma od korova. Prisustvo semena korova se ne utvrduje posebno nego
u sklopu svih necisto¢a, na prijemu. Veliki broj sitnih proizvodaca, koji nea-
dekvatno tretiraju usev u toku vegetacije doprinosi da se brojnost korovskih vrsta
kao 1 broj semena visestruko povecava.



Liste korovskih vrsta i broj dozvoljenih semenki istih varira i zavisi od zem-
lje koja ih Salje ali su to uglavnom korovske vrste koje i kod nas spadaju u veoma
zastupljene i lako se mogu suzbiti u toku vegetacije.

MATERIJAL I METODE

U toku 2009. godine prilikom pregleda posiljki kukuruza i pSenice za izvoz,
uzimani su i uzorci za ispitivanje prisustva semena korova, bez obzira dali hi je
zemlja uvoznica zahtevala ili ne. Osnovna jedinica za uzorkovanje je 25.000 kg
. Uzimano je deset uzoraka od po 1 kg, formiran od 10 uboda sondom, od kojih
je pravljen jedan uzorak od 1 kg koji je pregledan na prisustvo semena koro-
va. Uzorci su uzimani na podru¢ju delovanja PSS Vrbas , na opstinama Vrbas,
Srbobran, Becej i Kula, na mestima utovara, znaci u silosima.

Uzorci su prosejavani na sitima 2,0 mm, iz dobijene necisto¢e pod lupom
je odvajano seme korova, koje je odlagano u papirne vrece ili staklene flasice
koje su obelezivane a kasnije je radena determinacija korovskih vrsta i brojanje
semenki.

REZULTATI I DISKUSIJA
1. Vrste i brojnost semenki korovskih vrsta u kukuruzu

Ukupno je pregledano 700 uzoraka kukuruza, Sto znaci 17.500.000 kg.
Uzorci su uzeti iz 23 skladista ili silosa. Seme korova nije pronadeno u 140
uzorka kukuruza. Najzastupljenije korovske vrste u uzorcima su Sorghum ha-
lepense, Xanthium strumarium, Datura stramonium, Amaranthus sp. , Abutilon
spp., Ambrosia spp. 1 dr.

Uporedujuci listu korovskih vrsta u kojima ne sme biti prisutno seme, sa do-
bijenim rezultatima, vidi se, da vrste korova koje su kod nas najprisutnije, upravo
se 1 nalaze na toj listi.

2. Vrste i brojnost semenki korovskih vrsta u pSenici

Ukupno je pregledano 500 posiljki pSenice u izvozu, §to je 12.500.000 kg.
Uzorci su uzeti sa 26 skladisnih mesta. Nije bilo uzoraka bez prisustva semena
korova.

Najzastupljenije korovske vrste u uzorcima pSenice su Cirsium spp., Sinapis
spp., Chenopodium spp, Papaver spp., Rumex spp., Ambrosia spp. 1 dr.



Tabela 1 - Korovske vrste Cije seme ne sme da se nade
u uzorcima za izvoz i broj semenki nadenim u nasSim uzorcima
kukuruza i pSenice.

Table 1 - Weeds species whose seeds can not be found
in the samples of exports and number of seeds found
in our samples of maize and wheat.

Broj semenki u Broj semenki u
kukuruzu pSenici
Abutilon spp. 28 12
Acanthus spp.
Agropyrun spp. 4
Ambrosia spp. 42 22
Aster spp.
Belardia spp.
Bifora spp. 6
Bromus spp. 9
Cirsium spp. 2 28
Commelina spp.
Convolvulus spp. 24 18
Coronopus spp.
Cuscuta spp. 3
Cyperus spp.
Datura spp. 22 14
Echium spp.
Hordeum spp.
Imperata spp.
Lolium spp. 6 12
Myagrum spp.
Ononis spp.
Orobanche spp
Phytolacca spp.
Picris spp.
Rosiraria spp.
Schismus spp.
Scolymus spp.
Striga spp.
Xanthium spp 31 27

Vrsta korova

Prosecan broj semenki predstavlja ukupan broj semenki podeljen sa brojem
uzoraka u kojima je pronadena korovska vrsta.

Rezultati u ovj tabeli pokazuju da korovske vrste koje su u nasim usevima
vrlo zastupljene, predstavljaju, nedozvoljene vrste u izvozu. Posebno je veliki
problem u izvozu pSenice gde je osim vrste, u nasim uzorcima i velika brojnost
semenki pojedinih vrsta, §to takode otezava izvoz takvih posiljki.



Tabela 2 - Korovske vrste 1 broj semenki koje su dozvoljene
u posiljkama za izvoz.

Table 2 - Weeds species and number of seeds that are allowed
to export in consignments.

Vista korova Br. dozvoljenih semenki u Br. nadenih semenki
izvozu za kukuruz i pSenicu | u kukuruzu | u p3enici

Adonis spp. 10 5
Aegilops spp. 15
Amaranthus spp. 35 42 18
Avena spp. 15 11
Brassica spp. 15
Calendula spp. 5
Capsella spp. 35 10
Cardaria spp. 15
Centaurea spp. 15 3
Cephalaria spp. 10
Chenopodium spp. 20 26 34
Diplotaxis spp. 15
Echinochloa spp. 15 4 17
Erigeron spp. 30
Euphorbia spp. 20 2
Fumaria spp. 15 7
Galium spp. 10 12
Heliotropium spp. 15
Malva spp. 5
Medicago spp. 10
Melilotus spp. 15 4
Myagrum spp. 10
Papaver spp. 20 32
Phaluris spp. 5
Raphanus spp. 10 3
Rumex spp. 20 27 18
Setaria spp. 15 17 25
Silene spp. 15
Silybum spp. 5
Sinapis spp. 20 48
Stellaria spp. 25 24
Thlaspi spp. 15 7
Vaccaria spp. 5
Veronica spp. 20 21

Broj semenki pojedinih vrsta nije znacajno odstupao od dozvoljenog broja u
izvozu za pojedine zemlje. Odredeni broj korovskih vrsta nije bila zastupljena u
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nasim uzorcima , pa mozemo smatrati da i nije zastupljena na nasim njivama, ili,
je nacinom ubiranja i skladiStenja seme tih vrsta uklonjeno.
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Problemi prisustva semena korova u izvozu, posebno su izrazeni kada se
posiljke transportuju barzama ili vozom. Razlog je $to se velike koli¢ine malih
posiljki sjedinjuju u jednu veliku, pa je priliv posiljki sa visokim sadrzajem se-
mena korova nemoguce izdvojiti, ve¢ se on mesa sa posiljkama bez prisustva
semena korova.

Tokom transporta seme korova pada na dno prevoznog sredstva pa je prilikom
analize neophodno uzeti uzorke sa dna vozila da bi rezultati bili Sto pouzdaniji.

ZAKLJUCAK

Pregledom uzoraka kukuruza i pSenice u izvozu na prisustvo semena korova
daje nam osnovne podatke o vrstama najzastupljenijih korova u usevima. Ovaj
podatak moze biti smernica proizvodacima pSenice i kukuruza, orijentisanih na
izvoz, na koje korove da obrate paznju u toku suzbijanja u vreme vegetacije.

Poseban problem c¢e predstavljati korovske vrste koje se nalaze na listi Cije
seme nesme biti prisutno u izvoznim posiljkama, a u naSim uzorcima dominiraju.
Takve vrste su Abutilon spp., Ambrosia spp., Cirsium spp., Convolvulus spp.,
Datura spp., 1 Xanthium spp.

Da bi se smanjila brojnost semena korova u posiljkama u izvozu, neophodno
je uvesti pregled na mestima prijema u skladistima i silosima.

Zahtevi za pregledom prisustva semena korova u izvozne posiljke dosada su
izrazile pojedine drzave medu kojima je Rumunija, Sirija, Francuska, Austrija,
Italija, Turska i dr.
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Podrugje juzne Srbije je poznato po intenzivnoj povrtarskoj proizvodnji, kao i gajenju
jagodastog i kostiCavog voca, a upravo takav vid proizvodnje ukazuje i na intenzivnu primenu
sredstava za zastitu bilja,usled ¢ega moze do¢i do nezeljenih posledica zbog ucestale, nestru¢ne
i nepravilne upotrebe pesticida.

Cilj ovog rada je da se $iroj naucnoj i strucnoj javnosti ukaze na akutna trovanja ljudi
do kojih dolazi usled nepravilne upotrebe pesticida na podrucju juzne Srbije. Medjutim, ovim
radom zelimo da ukazemo i na akutna trovanja ljudi do kojih dolazi delovanjem i nekih drugih
Stetnih agenasa na podrucju Leskovca i Vranja.

Kljucne reci: pesticidi, Stetni agensi,, akutna trovanja, juzna Srbija.

UVOD

Poljoprivredna proizvodnja juga Srbije, poducja Leskovca i Vranja,
karakteriSe se velikom usitnjeno$¢u poseda i losijim kvalitetom zemljista u odno-
su na ostali deo Srbije. Prosek po domacinstvu je 2 do 2,3 ha, sa oko 4-6 parcela
po hektaru. U takvim uslovima proizvodaci se opredeljuju za gajenje tzv. inten-
zivnih kultura (povréa i sitnog voca). Tako je na podrucju Jablanickog okruga
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pod povréem oko 5.000 ha (pod plastenicima 1.400 ha), a u P¢injskom okrugu
pod povréem je 2.000 ha, a pod plastenicima 200 ha. PovrSine pod jagodastim i
kosti¢avim vrstama vocaka iznose oko 3.500 ha. Struktura povrtarske i vocarske
proizvodnje na teritoriji Jablanickog i p¢injskog okruga data je u tabelama 11 2.

Tabela 1 - Ukupna poljoprivredna povrsina, broj stanovnika
i broj poljoprivrednih apoteka na podrucju

Jablani¢kog i P¢injskog okruga.

Okrug Jablanicki Pcinjski
Ukupna povrsina (ha) 277100 351900
Poljoprivredna zemljista (ha) 156018 201290
Obradiva zemljista (ha) 94870 75373
Broj stanovnika 270000 206900
Broj poljoprivrednih apoteka 91 25

Tabela 2 - Struktura obradivog zemljista na podrucju
Jablani¢kog i P¢injskog okruga.

Okrug Jablanicki P¢injski
Obradiva zemljista (ha) 94870 75373
Oranice i baste 77075 74831
Voénjaci 10363 5142
Vinogradi 5152 1396
Industrijsko bilje 1930 1076
Krmno bilje 10615 13360
Psenica 21000 22000
Kukuruz 24000 19000
Krompir 4380 1000

Intenzivna proizvodnja zahteva i odgovarajuéu primenu pesticida, pri cemu
poljoprivredne apoteke imaju veoma vaznu ulogu, pa je i broj prodajnih mesta i
primenjenih koli¢ina pesticida velika (tab. 1). Povecana potrosnja, donekle i sla-
ba edukacija, kao i ostali nepovoljni ¢inioci, uslovili su veci broj intoksikacija.
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MATERIJAL I METODE

Dugogodis$njim pra¢enjem primene pesticida na podru¢ju Jablani¢kog i
P¢injskog okruga, pracenjem podataka o broju apoteka, prodaji i potrosnji pesti-
cida stvorena je ogromna baza podataka. Zahvaljuju¢i korektnoj saradnji i predu-
sretljivosti lekara i drugog medicinskog osoblja u bolnicama u Leskovcu i Vranju,
u ovom radu su, pored ostalog, obradjeni podaci i o svim ostalim uzro¢nicima
trovanja za period od 2002 do 2009. godine.

REZULTATI

U ratarstvu najvece povrsine su pod kukuruzom i pSenicom (tab. 2), ali se
samo 25 % povrSina tretira 1 to mahom herbicidima. Mnogo vece koli¢ine pesti-
cida se troSe na manjim povrS§inama, u povrtnjacima i zasadima voc¢aka. Krompir
se obavezno tretira protiv Steto¢ina, a na znatnim povr§inama primenjuju se i fun-
gicidi i herbicidi, tako da se broj tretmana krece izmedju 3 i 5. Paradajz i paprika
(tab. 3), su domacini veceg broja patogena te se zbog tretiraju vise puta tokom
vegetacije. Prema podacima prikupljenim sa terena paprika se tretira 4-6 puta, pa-
radajz na otvorenom polju 4-6 puta, a u plastenicima 6-8 puta. Koli¢ina preparata
po hektaru se krec¢e oko 40-50 kg. Najvise pesticida se potrosi kod kornisona, gde
se za kratko vreme obavi 10-13 tretiranja i potro$i preko 60 kg /ha. Mnogo manje
se prskaju krastavci salatari (Todorovic¢ et al. 2007).

Tabela 3 - Struktura povrsina pod povrtarskim kultura i sitnim vo¢em na
podrucju Jablanic¢kog i P¢injskog okruga.

Intenzivne povrtarske kulture Sitno voce
Okrug - - — - T
paprika| paradajz | krastavac | kupus | viSnja | malina | kupina | jagoda
Jablanicki 100 550 120 450 | 1966 | 341 110 517
P¢injski 186 125 36 150 227 41 7 40
Ukupno 286 675 156 600 | 2193 | 382 117 557

Vinova loza i veéi broj voénih vrsta se obavezno tretira protiv Stetocina i
bolesti, ali znatne povrSine i protiv korova. Najveci broj tretmana je kod jabuke
(9-15). Sljiva je sa najve¢im brojem stabala, ali se daleko manje tretira, u pro-
seku 1 do 2 puta, $to u intenzivnim uslovima proizvodnje svakoko nije dovoljno.
Visnja se prska 5-7 puta na svim povr§inama, §to se moze smatrati optimalnim
brojem. Kod jabuke najveci problem je prouzrokovac pegavsoti lis¢a i krastavosti
plodova( Venturia spp.) i stetocine (lisni mineri i smotavac ploda). U proizvo-
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dnji viSnje najvecu opasnost predstavlja (Monilnia spp.), jagodi pegavost lisc¢a(
Micospherela) i trulez ploda( Botritis), a od insekata Isne vasi (Aphididae) i dr.

PotrosSnja pesticida i prodajna mesta

Primena pesticida na ovom podrucju datira od ranije, ali se ve¢a potrosnja
registruje od polovine Sezdesetih godina proslog veka. Prva potroSena tona pe-
sticida evidentirana je 1963.godine. Sa uvodjenjem novih sorata, hibrida, nove
tehnologije u borbi za vece prinose, stalno su se povecavale koli¢ine hemijskih
preparata za zastitu bilja, sve do polovine osamdesetih, kada je zabelezen maksi-
mum potrosnje pesticida (tab. 4.).

Ovde treba pomenuti dve Cinjenice: druStveni sektor je bio osnovni vid
vlasnistva i privrednih aktivnosti te je tu bila velika potrosnja zemljisnih insek-
ticida u ratarstvu, plavog kamena i sumpora u vinogradarstvu, koji se jo$ uvek
dosta korite u individualnom sektoru.

Nakon toga koli¢ine su se smanjivale i to iz dva razloga. Prvi razlog je taj
$to je u drzavi pocela stagnacija u poljoprivredi, a drugi razlog je zbog toga $to je
hemijska industrija proizvodila i plasirala preparate sa ve¢im sadrzajem aktivne
supstance i drugim kvalitetnim komponentama, pa su ti preparati bili efikasniji
sa manjim dozama po jedinici povrSine. Podatak o potrosnji pesticida u nekim

.....

.....

godinama na jugu Srbije.

Okrug Potros$nja pesticida u tonama od 1963-2009. godine

196311970 (1975(1980|1985|1987|1990| 1993|2006 [2007 {2008 | 2009
Jablanic¢ki| 10 | 63 | 310 | 560 | 786 | 630 | 333 | 180 | 250 | 230 | 220 | 200
Péinjski | 5 | 20 | 205 | 280 | 300 | 350 | 200 | 100 | 160 | 150 | 130 | 120

Sa povecanjem prodaje pesticida pocele su se otvarati specijalizovane proda-
vnice — poljoprivredne apoteke. Leskovac je po tome bio poznat. Prve tri apoteke
u Leskovcu, Vlasotincu i Lebanu otvorene su 1955. (prva u Srbiji je bila u Velikoj
Plani 1954.), dok je u Vranju prva apoteka otvorena 1957. godine. Prema priku-
pljenim podacima od nadleznih sluzbi na ovom istom podrucju je oko 40 humanih
apoteka, u P¢injskom okrugu 25, veterinarski lekovi se prodaju u 11 veterinar-
skih stanica na podrucju Jablanickog okruga, a 3 na podrucju P¢injskog okruga,
dok je 12 veterinarskih ambulanti u Leskovackom podru¢ju i 10 u Vranjskom
podrucju.(Todorovi¢ et al.. 2010 a,b).
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Koli¢ina prodatih pesticida po apoteci krece se od 1 do 4 tone godisnje u
Leskovcu, a 1 do 2,5 tone u Vranju. Prema broju prodajnih mesta najvece koli¢ine
preparata prodaju se u ve¢im centrima, u Leskovcu i Vranju, gde je i najvise
poljoprivrednih apoteka.

Posledice nepravilne upotrebe pesticida

Pitanje poljoprivredne struke u ovom radu se pominje zbog toga §to sue u
vreme najvece primene i potroSnje pesticida funkcionisala velika drzavna, od-
nosno drustvena preduzeca, koja su pored saradnje sa podru¢nim sluzbama u
cilju uspesnije proizvodnje ostvarivali i saradnju sa poljoprivrednim fakultetima
1 institutima kao znacajnim subjektima u realizaciji efikasne zastite bilja bazirane
na integralnim principima. U Zemljoradnickim zadrugama i organizacijama koo-
peranata bilo je pored ostalih i stru¢njaka za zastitu bilja koji su bili u kontaktu
sa poljoprivrednim proizvodja¢ima. Danas je ostala samo regionalna sluzba u
Stanicama i Zavodima, gde savetodavne poslove obavlja najéesée po jedan ili
dvoje strucnjka za zastitu bilja, koji savtodavno ne mogu da opsluze teritoriju
¢itavog okruga. Proizvodjaci su stoga upucéeni na poljoprivredne apoteke, gde su
jos uvek stru¢njaci sa srednjom Skolskom spremom. Ima dosta i apoteka u koji-
ma rade diplomirani zastitari, ali je viSe apoteka u kojima se radi po starom - na
trgovacki nacin.

Nedostatak struke, zelja proizvodjaca da postize visoke prinose i dobar
kvalitet, podstie intenziviniju zastitu, pa samim tim i veca potros$nju pesticida.
Nestru¢nom primenom pesticida ¢esto dolazi do intoksikacija. U Leskovackoj 1
Vranjskoj bolnici se ova problematika prati duze vreme. Tako je 2003. godine
kod Sluzbe urgentne medicine (SUM) u Leskovcu formirana Toksikoloska sluzba
sa prihvatnom ambulantom. Ovaj deo rada predstavlja deo istrazivanja koje su
sproveli lekari specijalisti Sluzbe urgentne medicine u Leskovcu. Nakon pruzanja
osnovne medikamentne pomoci radi stabilizacije vitalnih parametara, pacijenti se
smestaju u toksikolosku ambulantu. Tu se pacijenti drze i posmatraju odredjeno
vreme, a u meduvremenu se obavljaju konsultacije i pregledi od strane ostalih
specijalista (neurologa, hirurga, pneumofiziologa, oftamologa i dr.) i zajednicki
donosi odluka o nastavku lecenja. Kompletni podaci o broju le¢enih akutno otro-
vanih pacijenata za period 2002 do 2009 nalaze se u tab. 5.

U protokolu koji vodi ova sluzba registrovana su sva trovanja.
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Tabela 5 - Broj leCenih akutno otrovanih u Sluzbi urgentne medicine
u Leskovcu i Vranju za period 2002-2009. godina.

Godina | Broj akutno otrovanih Broj transpg{tovamh U Broj umrlih od trovanja
ustanovu viseg nivoa

Okrug | Jablanicki | Pcinjski | Jablanicki | Pcinjski | Jablanicki| Pcinjski
2002 177 92 0 10 5 2
2003. 233 125 5 11 4 1
2004. 333 93 5 12 6 1
2005. 338 98 4 7 6 1
2006. 390 52 6 4 10 0
2007 379 120 4 9 11 0
2008 422 114 2 7 8 0
2009 456 88 1 6 7 0
27 66 57 5

UKUPNO| 2728 782
0,98% 8,44 % 2,08% 0,64 %

Godisnje se kod Sluzbe urgentne medicine primi i hospitalizuje oko 200-400
pacijenata. Broj pacijenata i broj smrtnih slucajeva se povecava.

U vezi sa istrazivanjima medicinske sluzbe, bitni su i uzroci trovanja (tab. 6.)

Iz tabele 6 se vidi da je broj trovanja od pesticida u odnosu na ostale
uzro¢nike vrlo mali, svega 7,55 % na podruc¢ju Jablanikog okruga, dok je 7,54
% na podrucju P¢injskog okruga, mada neki mediji, vrlo ¢esto, pesticidepominju
kao najvece uzrocnike trovanja.

U tabeli 7, a na osnovu podataka Sluzbe urgente medicine u Leskovcu i
Vranju, moze se videti da na podrucju Leskovca broj umrlih od trovanja razli¢itim
Stetnim agensima iznosi 2,08 %, a broj umrlih od trovanja pesticidima 0,51 %. Na
podru¢ju Vranja procenat umrlih od trovanja pesticidima takodje je 0,51 %.

Najveéi procenat umrlih od trovanja je koriS¢enjem opijata 0,87 %. na
podrucju Leskovca.



17

Tabela 6 - Uzroci trovanja pacijenata
sa podrucja juzne Srbije.

Uzroci tro- Godina
vanja Okrug
200220032004 2005|2006 2007|2008 |2009| Ukup. %
Lekovi Jablanicki | 62 | 98 | 110 | 116 | 125 | 126 | 146 | 167 | 950 | 34,82%
Lekovi i Péinjski 45 | 71 | 50 | 56 | 22 | 57 | 54 | 45 400 |51,15%
alkohol Jablanicki | 16 | 28 | 34 | 24 | 34 7 38 | 45 226 8,28%
Opijati Péinjski 2 3 - 3 1 5 5 1 20 2,58 %
Jablanicki | 4 6 22 | 46 | 58 | 46 | 62 | 43 287 | 10,52%
Pesticidi Péinjski 4 1 11 6 8 19 | 18 8 75 9,59 %
Jablanicki | 16 | 24 | 26 | 26 | 23 | 39 | 39 | 13 206 7,55%
Péinjski 12 7 6 8 8 8 5 5 59 7,54 %
Korozivi | Jablanicki | 5 | 8 | 18 | 24 | 20 | 17 | 19 | 11 | 122 | 447%
.. Péinjski 11 |33 (10 | 12 6 16 | 10 | 11 109 | 13,94 %
Gljive 0
Jablani¢ki | 3 2 10 | 4 6 7 10 | 3 45 1,6%
Ostale Péinjski 9 8 1 3 - 3 6 3 33 4,22 %
Stfl);( e | Jablanicki | 2 | 1| 8 | 4 [ 8| 5| 9 [25] 61 |223%
. Péinjski 9 12 | 15 | 10 7 12 | 16 | 14 95 12,15 %
Broj akutno 7o ki [ 177 | 233 | 333 | 338 | 390 | 379 | 422 | 456 | 2728
otrovanih —
Péinjski 92 [ 125] 93 | 98 | 52 | 120 | 114 | 88 782
Tabela 7 - Odnos broja umrlih pacijenata od trovanja
u Sluzbi urgentne medicine u Leskovcu i Vranju
u periodu od 2002 do 2009. godine.
Godina Broj . ' Broj ' Broj.umrlil'l (')d. tro-
akutno otrovanih | umrlih od trovanja | vanja pesticidima
Okrug Jablanicki| P¢injski |Jablanicki| P¢injski |Jablanicki| P¢injski
2002 177 92 5 1 2 1
2003. 233 125 4 1 1 0
2004. 333 93 6 1 3 2
2005. 338 98 6 1 1 1
2006. 390 52 10 0 2 0
2007. 379 120 11 0 1 0
2008. 422 114 8 0 1 0
2009 456 88 7 0 3 0
UKUPNO 2728 782 37 4 14 4
2,08% | 051% | 051% | 0,51%
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Najcecce se kao uzrocnici trovanja pominju preparati na bazi malationa
(Etiol), dimetoata ( Sistemin) i drugi organofosfati, kao i herbicidi, (tabela 8).

Tabela 8 - Etiologija akutnih trovanja pesticidima u 2009. godini.

Okrug Jablanicki Péinjski
Broj akutnih trovanja pesticidima 13 5
Malation-Etiol 9 (69,24 %) 3 (60,00 %)
Herbicidi 4 (30,76 %) 2 (40,00 %)

Na osnovu pracenja podataka veci je procenat akutno otrovanih Zena u
odnosu na muskarce na jugu Srbije. Prema starosnom dobu pacijenata najveci
broj akutno otrovanih je u periodu od 14 do 30 godina na podruc¢ju Leskovca i
Vranja.

Sluzba Urgentne medicine prati samo akutna trovanja kod pacijenata koji
se jave zdravstvenoj sluzbi. Hroni¢na trovanja, kojih je mnogo viSe, ne mogu se
registrovati. Prema stanju u zastiti bilja, obucenosti prozvodjaca, broju poljopri-
vrednih apoteka i stru¢nosti apotekara, nedostatku sluzbe za edukaciju neposre-
dnih potrosaca pesticida, opasnost od hroni¢nih trovanja je svuda prisutna: kod
radnika koji prodaju pesticide, kod samih proizvodjaca koji ne postuju osnovna
nacela sopstvene zastite i na kraju potroSaca biljnih proizvoda, kod kojih nije
ispoStovana karenca, koncentracija i doza.

U ranijim izveStajima poljoprivredne sluzbe, osim slucajnih, zadesnih
trovanja,registrovane su i neke pojave namerno pri¢injenih Steta na domacim
zivotinjama, usevima i zasadima upotrebom pesticida. lako o ovome nema pre-
ciznih podataka moze se konstatovati da takvih pojava jos$ ima.

ZAKLJUCAK

U poslednje vreme kod Sluzbe urgentne medicine u Leskovcu i Vranju re-
gistrovano je i dosta akutnih trovanja medu kojima znacajno mesto imaju ona
prouzrokovana primenom pesticida.

Uvodjenje novih, rodnijih sorata i hibrida i novih tehnologija dovodi do in-
tenzivnije primene sredstava za zastitu bilja na podrucju juzne Srbije. Posledica
toga jesu nezeljeni efekti, koji su najc¢es¢e izazvani nestru¢nom i nepravilnom
primenom pesticida.

Proucavanjem podataka Sluzbe urgentne medicine u Leskovcu i Vranju
u periodu 2002 2009. godine utvrdjenja je veca akutna toksi¢nost na podruc¢ju
Jablani¢kog okruga (206 slu¢ajeva), u odnosu na P¢injski okrug (59 slucajeva).
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Ova razlika se moze obrazloziti i ¢injenicom da je na podrucju Jablanickog okru-
ga daleko vise povrsina pod intenzivnim kulturama, veci je broj apoteka, pa je
samim tim i veca potros$nja pesticida.

Da bi se smanjili Stetni efekti i pobolj$ao kvalitet zastite neophodno je da
svi oni koji se bave prometom pesticida postuju odredbe Zakona o zastiti bilja 1
Zakona o otrovima, da se podrzava struku na svim nivoima, da se poklanja mno-
go vecéa paznja edukaciji poljoprivrednih proizvodjaca. Obaveza proizvodjaca
jeste vodjenje Knjige evidencija tretiranja bilja i Knjige polja, kao i koriS¢enje
sredstava licne zaStitne opreme. Mora se uspostaviti kontakt sa osposobljenim
laboratorijama za kontrolu prisustva rezidua na poljoprivrednim proizvodima.
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ISPITIVANJE KVALITETA SEMENA OZIME PSENICE
U PERIODU 2000-2005. GODINE

DoBsrivor Posti¢!™, RADE PROTIC?, GORAN ALEKSIC', VELIKO GAVRILOVIC!,
SVETLANA ZIVKOVIC!, NENAD TRKULJIA!, ZARKO IVANOVIC!
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U radu su prikazani rezultati ispitivanja kvaliteta semena jedanaest sorti ozime psenice:
Pobeda, Evropa 90, NS Rana 5, Renesansa, Pesma, Proteinka, Balkan, KG-56, KG-100,
Gruza i Takovcanka. Analizirano je 120 uzoraka semena ozime pSenice u prometu u periodu
od 2000 do 2005 godine. Ocenjivani su slede¢i parametri: procenat Cisto¢e semena, masa
1000 semena, energija klijavosti, ukupna klijavost, vlaznost semena i broj zrna korova u 1000
grama semena. Seme je pripadalo kategoriji prve sortne reprodukcije. Rezultati su pokazali
da je prosecna cistoca bila 99,3%, masa 1000 semena 41,4 g, energija klijanja 89%, ukupna
klijavost 93%, vlaznost semena 11,9%, broj zrna korova u uzorcima je 0,5 i zdravstveno
stanje ispravno, $to zadovoljava zakonom propisane vrednosti.

Kljucne reci: kvalitet, seme, ozima pSenica, sorta.

UvVOD

Seme je jedna od najvaznijih karika u poljoprivrednoj proizvodnji, te je i
ocenjivanje kvaliteta semena od izuzetne vaznosti. PSenica je najvaznija Zitarica
koju ¢ovek gaji. Proizvodi se u celom svetu i predstavlja najvazniji proizvod
ljudske delatnosti. Dovoljno je reci da je to proizvod od kojeg se dobija nasusni
hleb i ¢itav niz prehrambenih proizvoda bez kojih nema opstanka (Jefti¢, 1986).
Da bi se iskoristio njen privredni potencijal neophodno je proizvesti visoko
kvalitetno seme. Bez kvalitetnog semena nema visokih prinosa. Klijavost se-
mena predstavlja jedan od najvaznijih pokazatelja kvaliteta semena, odnosno
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zivotne sposobnosti od koje zavisi i njena upotrebna vrednost. Ukoliko su uslovi
zemljista skoro idealni klijavost semena dobijena u laboratorijskim uslovima do-
bar je pokazatelj zivotne sposobnosti semena kojim moze da se predvidi poljsko
nicanje (Durrant and Gummerson, 1990). Seme odli¢ne klijavosti daje ponik
koji ¢e u polju ostvariti najbolji sklop, ujednaceno nicanje useva, Sto omogucuje
postizanje stabilnih prinosa izvarednog kvaliteta (MiloSevi¢ i Rajnpreht, 1993).
Cilj istrazivanja je bio da se utvrdi kakvog je kvaliteta seme ozime pSenice,
odnosno da se izvrs$i analiza pokazatelji kvaliteta ozime pSenice u prometu u
periodu od 2000 do 2005. godine.

MATERIJAL I METODE

Kao materijal u istrazivanjima posluZili su inspekcijski uzorci semena ozime
psenice prikupljeni iz Getiri okruga (Juznobanatskog, Podunavskog, Sumadijskog
i Pomoravskog) u periodu od 2000 do 2005 godine. Ispitivanja su obuhvatila je-
danaest sorti ozime pSenice: Pobeda, Evropa 90, NS Rana 5, Renesansa, Pesma,
Proteinka, Balkan, KG-56, KG-100, Gruza i Takov€anka. Ocena kvaliteta se-
mena obavljena je u laboratoriji za ispitivanje kvaliteta semena poljoprivrednog
bilja Instituta za zastitu bilja i Zivotnu sredinu u Beogradu. Seme ozime pSenice
pripadalo je kategoriji prve sortne reprodukcije. Praceni su slede¢i pokazatelji
kvaliteta: procenat ¢isto¢e semena, masa 1000 semena, energija klijavosti, ukup-
na klijavost, vlaznost semena i broj zrna korova u 1000 grama semena.

Ispitivanje klijavosti semena izvrSeno je standardnom laboratorijskom meto-
dom izmedu navlazenog filter papira na 4x100 semena. Seme je inkubirano osam
dana na temperaturi 20 °C i relativnoj vlaznosti vazduha od 95 %. Cetvrtog dana
inkubacije ocenjena je energija klijanja (EK), a osmog ukupna klijavost (UK),
odnosno broj tipicnih ponika (ISTA Rules, 2003).

Od parametara znacajnih za rad, a nalaze se u Pravilniku o kvalitetu semena
(SI. list SFRJ br. 47/87) i Pravilniku o zdravstvenom pregledu useva (Sl. glasnik
RS br.119/2007) obuhvaceno je:

- Veli¢ina partije 20.000 kg semena jedne sorte

- Prosec¢ni uzorak 1000 g

- Najmanja propisana Cisto¢a 97%

- Najveca dozvoljena vlaznost pSenice 14%

- Minimalna dozvoljena klijavost 88%

- Procenat semena ispod sita 2,20x2,50 (ili kalibraza) ne sme biti veéi od

3%
- Korovskog semena do 5 zrna
- Zdravstveno stanje: do 5% Fusarium spp.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Cistoéa semena za ispitivani period u proseku je bila 99,3 %, §to pred-
stavlja odli¢an rezultat. Najveca Cistoca kod sorti zabelezena je kod KG-100 1
Takovcanke i bila je 99,6 %, a najniza kod sorti Pobeda, Pesma i KG-56 i iznosila
je 99,1 % (tabela 1). Cistoéa semena predstavlja znaéajan pokazatelj kvaliteta i
¢ini udeo Cistog semena u uzorku, a svodi se na utvrdivanje mehanicke, bioloske
i genetske necistoce.

Tabela 1 - Prosec¢ni kvalitet semena sorti ozime pSenice
u periodu od 2000-2005 godine.

Table 1 - Average seed quality of winter wheat
cultivars during 2000-2005.

BZK

Sorta/Cultivars CS* (%) | MHS (g)| EK (%) | UK (%) | VS (%) | 1000g

semena
Pobeda 99,1 42,9 89 92 11,7 1
Evropa 90 99,4 41,8 91 94 11,8 1
NS Rana 5 99,3 434 90 93 11,7 1
Renesansa 99,2 45,2 89 92 11,9 0
Pesma 99,1 42,1 87 90 11,8 1
Proteinka 99,3 423 89 94 11,6 0
Balkan 99,4 42,7 86 91 12,4 2
KG-56 99,1 41,3 90 92 11,9 0
KG-100 99,6 41,1 91 93 11,7 0
Gruza 99.4 39,9 90 94 11,6 0
Takovcéanka 99,6 33,1 89 93 12,6 0

Prosek/Average 993 41,4 89 93 11,8 0,5

*CS Procenat &istoce semena (Seed purity), MHS- masa 1000 semena (1000 seed weight),
EK energija klijavosti (Germination energy), UK- ukupna klijavost (Germinability), VS- vlaznost semena
(Seed moisture), BZK- broj zrna korova (No. of weed seeds per 1000g seed).

Prose¢na vrednost mase 1000 semena je bila 41,4g, pri emu je najveca
vrednost zabeleZena kod sorte Renesansa 45,2¢g, dok je kod sorte Takovcanka
bila najmanja 33,1g (tabela 1). Ova fizicka osobina odredena je uticajem niza
agrotehnickih i agroekoloskih faktora.

Energija klijanja u proseku je bila 89 %, a ukupna klijavost 93 %. Najmanju
energiju klijavosti zabeleZena je kod sorte Balkan 86 %, a najve¢i kod sorti Evropa
90 1 KG-100 91 %. Najveca ukupna klijavost zabeleZena je kod sorti Evropa 90,
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Proteinka 1 Gruza 94 %, a najmanja kod sorte Pesma 90 % (tabela 1). Klijavost
predstavlja procenat sposobnog semena da proizvede tipi¢an ponik, odnosno da
nikne u polju pod optimalnim uslovima sredine Za predvidanje poljskog nicanja
klijavost semena predstavlja veoma pouzdan pokazatelj. Mnogi istrazivaci su
dobili pouzdan korelativnu vezu (r=0,75-0,97) ove dve vrednosti (Durrant and
Gummerson, 1990), ali samo u idealnim uslovima polja.

Prose¢na vlaznost semena iznosila je 11,8 %. Najnizu vlaznost semena ima-
le su sorte Proteinka i Gruza 11,6 %, a najviSu Takovcanka 12,6 % (tabela 1).
Vlaznost semena je vazan pokazatelj kvaliteta jer od njega zavisi momenat zetve
i duzina skladiStenja.

Broj zrna korova prose¢no u uzorcima prve sortne reprodukcije bio je 0,5,
a kretao se u intervalu od 0 do 2 zrna po uzorku, Sto zadovoljava kriterijume
Pravilnika o kvalitetu semena (SI. list SRRJ br. 47/87). Najzastupljenije seme
korova u uzorcima je Galium aparine L., manje zastupljeni su Polygonum con-
volvulus L., Sinapis arvensis L., i Calystegia sepium R.Br.,. Zdravstveno stanje
bilo je na zadovoljavaju¢em nivou, time su zadovoljene norme predvidene
Pravilnikom o zdravstvenom pregledu useva (Sl. glasnik RS br.119/2007).

ZAKLJUCAK

Na osnovu iznetih rezultata ispitivanja kvaliteta semena jedanaest sorti ozi-
me psenice mozemo zakljuciti sledece:

Cistoéa semena u proseku za sve ispitivane sorte bila je 99,3 %. Razlike u
¢isto¢i semena izmedu pojedinih sorti su male (0,1-0,5 %) jer je ukupna Cistoca
visoka.

Masa 1000 semena u proseku je bila 41,4g. Kod sorte Renesansa 45,2g, a
kod sorte Takovcanka 33,1g. Masa 1000 semena odredena je ispunjenoséu seme-
na (Jefti¢, 1986). Ovaj pokazatelj kvaliteta zavisi od genetskog potencijala sorte
i agroekoloskih uslova sredine.

Energija klijanja belezi prosek od 89 %, a ukupna klijavost 93 %. Sorta
Balkan imala je 86 % EK, a sorte Evropa 90 1 KG-100 91 %. UK sorti Evropa 90,
Proteinka i Gruza iznosila je 94 %, a sorte Pesma 90 %.

Vlaznost semena psenice u proseku je bila 11,8 %, pri ¢emu su vrednosti
varirale od 11,6 % kod sorti Proteinka 1 Gruza do 12,6 % kod sorte TakovCanka.

Broj zrna korova u uzorcima prve sortne reprodukcije kretao se u intervalu
od 0 do 2, a zdravstveno stanje je ispravno §to je zadovoljavalo zakonom propi-
sane vrednosti.

Ispitivano seme jedanaest sorti ozime pSenice u prometu od 2000 do 2005
godine bilo je dobrog kvaliteta, odnosno vrednosti pokazatelja kvaliteta semena



24

bile su iznad zakonom propisanih normi. Setvom semena ovakvog kvaliteta uz
optimalne agrotehnicke i uslove sredine mogu se dobiti visoki prinosi dobrog
kvaliteta.
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SUMMARY

Examination is seed quality of eleven cultivars winter wheat: Pobeda,
Evropa 90, NS Rana 5, Renesansa, Pesma, Proteinka, Balkan, KG-56, KG-100,
Gruza and Takovcanka. The analysis was conducted on seed 120 samples in the
market between 2000 and 2005 year. Parameters followed included: seed purity
percentage, 1.000-seed weight, germination energy, overall germinability, seed
moisture, number of weed seeds per 1.000 grams of seed. The results of the study
produced the following average values: seed purity- 99,3 %, 1.000-seed wei-
ght- 41,4g, germination energy- 89%, total germinability- 93%, seed moisture-
11,9%, and number of weed seeds — 0,5. These values are all within the legally
prescribed limits.

Key words: Quality, seed, winter wheat, cultivars.
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PRELIMINARNA ISPITIVANJA EFIKASNOSTI IZOLATA
ZEMLJISNIH BAKTERIJA U SUZBIJANJU FUSARIUM OXY-
SPORUM F. SP. PIST

MLADEN DorbEVIC”, RADISA DORPEVIC, JELENA DAMNIANOVIC,
BoGoLiuB ZECEVIC

Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka
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Uvenuce graska je vrlo destruktivno oboljenje ¢iji je prouzrokovac gljiva Fusarium
oxysporum f. sp. pisi. S obzirom na ¢injenicu da se ovaj patogen ne moze suzbijati hemijskim
putem, u ovom radu ispitivali smo uticaj zemlji$nih bakterija na razvoj patogena in vitro
uslovima. Iz zemljista je izolovano 26 izolata bakterija razli¢itih po izgledu kolonija. Utvrdeno
je da je od izolovanih 26, ukupno 13 ispoljilo znacajan antagonizam prema ovom patogenu.
Najveci procenat inhibicije radijalnog porasta (PIRG) ispoljili su izolati A, 80.26%, A,
72.37% 1 A, 71.48%, srednji A, (59,09%), A, (58,7%), A,, (58,26%), A, (52,35%), A
(50,37%), A, (49,18%) 1 A, (44,2%), a najnizi A, (37,74%) 1 A (24,32%).

Dobijeni rezultati su pokazali da pojedini izolati zemljisnih bakterija mogu ispoljavati
antagonisti¢ne osobine prema posmatranom patogenu, inhibirajuci razvoj i porast micelije u
laboratorijskim uslovima. Ovo osobina znacajan je preduslov za njihovu mogucu primenu
u suzbijanju prouzrokovaca uvenuca graska. Nastavak zapocetih istrazivanja podrazumeva
identifikaciju bakterijskih izolata koji su ispoljili najvisi stepen antagonizma.

Kljucne reci: grasak, Fusarium oxysporum f. sp. pisi, antagonizam, biokontrola.

UvOD

Medu razli¢itim patogenima koji dovode do nastanka ekonomski velikih
Steta u proizvodnji graska (Pisum sativum L.) je 1 prouzrokovaé fuzarioznog
uvenuca graska Fusarium oxysporum f. sp. pisi. Ovaj patogen u pojedinim godi-
nama moze znacajno da smanji broj biljaka graska a samim tim i prinos (Ivanovi¢
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1 sar., 2000). Zastita ove kulture od fuzarioznog uvenué¢a moguca je tretiranjem
semena izvesnim fungicidima. Cinjenica da upotreba pesticida moze da ima niz
Stetnih uticaja na zivutnu sredinu, uslovila je potrebu za pronalazenjem bioloskih
»ecofriendly “ nacina suzbijanja tj. kontrole biljnih patogena (Bapat i Shah, 2000;
Pordevié i sar., 2010).

Jedna od mogucnosti bioloske kontrole ovog patogena je stvaranja otpornih
sorti graska (Kraftisar., 1994), druga mogucénost je upotreba prirodnih neprijatelja
odnosno mikroorganizama koji imaju antagonisticki efekat prema posmatranom
patogenu. Naime, taj vid biokontrole obuhvata udruzivanje pojedinih mikroor-
ganizama koji imaju svojstvo da ogranice razvoj patogena ili ga u potupnosti
potisnu, kako bi unapredile ili sacuvale zdravlje biljaka i predstavlja interakciju,
najmanje tri organizma (Handelsman i Stabb, 1996). Ako se toj ¢injenici doda i to
da se upotreba mikroorganizama antagonista u cilju suzbijanja zemlji$nih biljnih
patogena, kao Sto je Fusarium oxysporum f. sp. pisi, odigrava u jako dinamicnoj
sredini, kakvo je zemljiste, onda je lako zakljuciti da je re¢ o veoma kompleksnoj
interakciji. Zaista, 1 pored velikog potencijala za primenu u poljoprivredi, ovaj
vid biokontrole je najmanje objasnjen, upravo zbog kompleksnosti samih meha-
nizama delovanja (Handelsman i Stabb, 1996; Bapat i Shah, 2000).

Mehanizam delovanja antagonista prema biljnim patogenima moze biti kroz
kompeticiju za prostor i hranu, stimulacijom biljke domacina uslovljavaju¢i
otpornost prema patogenu ili antibioza tj. proizvodnja nisko-molekularnih
fungitoksicnih jedinjenja ili enzima (Matar i sar., 2009). Antibioza odnosno stva-
ranje jednog ili viSe antibiotika je visoko efektivan mehanizam za suzbijanje od-
nosno kontrolu patogena rizosfere (Handelsman i Stabb, 1996). Prou¢avanjem
ovog mehanizma bioloskog suzbijanja, kao i1 antagonistickog odnosa mikroorga-
nizama prema biljnim patogenima uopste, bavilo se viSe autora (Larkin i Fravel,
1998; Jiang i sar., 2001; Guo i sar., 2004; Cavagliery i sar., 2005; Dubey i sar.,
2007; Sahi i Khalid, 2007; Matar i sar., 2009; Pordevi¢ i sar., 2010).

Cilj ovog rada je da se in vitro uslovima utvrdi da li bakterije izolovane iz
rizosfere biljaka paradajza i paprike obolelih od fuzarioznog uvenuéa (Fusarium
oxysporum Schlech.), imaju antagonistickog dejstva prema prouzrokovacu fuza-
rioznog uvenuca graska (Fusarium oxysporum f. sp. pisi). Takode, cilj je i poCetak
stvaranja kolekcije antagonistickih bakterija, na osnovu dobijenih rezultata, kako
bi se u nastavku istrazivanja mogli utvrditi mehanizmi delovanja antagonista, pre
svega, kao i mogucnosti primene ovih mikroorganizama u suzbijanju Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici i in vivo uslovima.
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MATERIJAL I METODE

Izolat patogena graska Fusarium oxysporum f. sp. pisi dobijen je izolovanjem
iz obolelih biljaka graska na oglednom polju Instituta za povrtarstvo, Smederevska
Palanka. Izolacija i identifikacija patogena je vrSena standardnim metodama koje
je opisala Levi¢ (2008). Dobijeni izolati patogene gljive su precis¢eni dobijanjem
monosporijalne kulture po postupku koji je opisao Booth (1971) (cit. Levi¢, 2008).
Nakon razvijanja kolonije iz jedne spore, izolati su preneseni na kosu PDA podlogu
u epruvetama i ¢uvani u frizideru na temperaturi od 4°C.

Izolacija potencijalnih antagonista vr§ena je iz zemlji$ta, ta¢nije iz rizosfere
biljaka paradajza i paprike sa simptimima fuzarioznog uvenuca (Pordevi¢ i sar.,
2010), uziman uzorak zemljista koji je prvo prosejavan kako bi se uklonile gru-
be mehanicke necistoce kao i delovi biljaka, a zatim je odmereno 3g od svakog
uzorka. Potom je ta koli¢ina uzorka homogenizovana u 100 ml sterilne destilo-
vane vode na magnetnoj mesalici u trajanju od 30 min pri broju obrtaja od 150
r/min. Po isteku tog perioda pravljena je serija razredenja (10! — 10?). Po 1 ml od
dva najveca razredenja prenosSen je na YDC i KB podloge (Larkin i Fravel, 1998;
DPordevic i sar., 2010). Nakon 24, odnosno 48 Casa, posto su se razvile kolonije
mikroorganizama na podlogama, vizuelnim pregledom odabirane su kolonije
bakterija koje su zatim prebacivane na YDC podlogu primenom metoda po Shaad
i sar. (2001) kako bi se dobile pojedinac¢ne kolonije tih bakterija. Nakon toga,
pojedinaéne kolonije bakterija su presejavane na kosu YDC podlogu u epruveta-
ma i ¢uvane u frizideru na 4°C. Pored izolata bakterija, izolovanih na gore opisan
nacin, jedan izolat je dobijen izolacijom sa lista dinje. Naime, prilikom pokusaja
izolacije prouzrokovaca pegavosti koja se pojavila na listu dinje, kao nus proizvod
razvila se kolonija bakterije koja je pokazivala znake antagonistickog delovanja
prema kolonijama gljive koja se razvijala pored (slika 1), te je na osnovu toga
uvrstena u ovo istrazivanje. Nakon dobijanja pojedinacnih kolonija ona je na isti
nacin ¢uvana kao i gore pomenute bakterije.

Radi ispitivanja medusobnog uticaja izolovanih bakterija i posmatranog
patogena, postavljen je ogled po metodi koji su opisali Rosenzweig i Stotzky
(1979). Sa bakterijskih kultura starih 24h bakterijskom ezom su se prenele u
Petri kutije (R=9 cm) tik uz zid kutije jednim razmazom. Potom se iz 7 dana stare
kulture gljive, iseCkom veli¢ine 5 x 5 mm preseje patogen na suprotnu stranu
petri kutije. Petri kutije se potom ¢uvaju u termostatu sedam dana u potpunom
mraku i na temperaturi od 24°C, s obzirom da je to najoptimalnija temperatura
za razvoj ovog patogena prema Ivanovic i sar. (2000). Nakon sedam dana vrsi se
pregled kutija i ocenjuje se pojava antagonizma po principu ima/nema, i to tako
da ako micelija gljive dode do bakterije ili prede preko nje onda se ocenjuje da
nema antagonizma.
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Nakon utvrdivanja antagonistickog dejstva prema posmatranom patogenu,
odredivan je procenat inhibicije radijalnog porasta micelije patogena (PIRG) po
metodi Dual culture (Suparman i sar., 2002; Matar i sar., 2009). Naime, sa 7
dana stare kulture patogena isecak veli¢ine 5 x 5 mm se prenese u Petri kutiju,
pre¢nika 9 cm sa PDA podlogom u njoj, i to u centar kutije. Na 2,5 cm udalje-
nosti od isecka u centru kutije, u jednom razmazu, presejava se bakterija sa 24
h stare kulture. Potom se Petri kutije prenose u termostat, gde se ¢uvaju 7 dana
na temperaturi od 24°C i u potpunom mraku. Nakon tog perioda vrsi se merenje
radijalnog porasta micelije patogena prema ispitivanoj bakteriji kao i porast mi-
celije na suprotnu stranu od bakterije. Po prikupljanju tih podataka pristupljeno
je izratunavanju PIRG-a po sledec¢oj formuli PIRG = ( (r,— 1) /1,) x 100, gde
r_oznaCava porast micelije na suprotnu stranu od bakterija a r, oznaCava porast
micelije prema posmatranoj bakteriji.

Eksperiment je postavljen po potpuno slu¢ajnom planu, dva puta po pet
ponavljanja. Kao kontrola koriS¢ene su Petri kutije u kojima je presejan samo
patogen. Za dobijene rezultate radena je analiza varijanse a znacajnost razlika
proveravana je pomoc¢u Dankanovog testa za nivo znacajnosti 0,05. Sva obrada
podataka radena je u matematickom programu MATLAB Ver. 7.0 .

REZULTATI

Ukupno je izolovano 26 bakterijskih izolataa, potencijalnih antagonista, iz
rizosfere obolelih biljaka paradajza i paprike 25 i sa lista dinje jedna bakterija.

Na osnovu kriterijuma koji su postavili Rosenzweig i Stotzky (1979), po
principu ima/nema, od ukupnog broja ispitivanih bakterija njih 13 je pokazalo
manyji ili veéi stepen antagonizma prema prouzrokovacu fuzarioznog uvenuca
graska (tabela 1.). Izracunavanjem PIRG-a utvrdeno je da najvisu vrednost tj.
procenat inhibicije porasta posmatrnog patogena ima izolat A . (80.26%) a naj-
manju izolat A (24,32%).

DISKUSIJA

Grasak je veoma znacajna povrtarska kultura i veoma je zastupljen u ishra-
ni ljudi. Takode, predstavlja veoma vaznu sirovinu za prehrambenu industriju.
S obzirom na takav znacaj veoma je vazno posvetiti veliku paznju suzbijanju
mogucih prouzrokovaca bolesti kako ne bi doslo do pojave velikih gubitaka u
proizvodnji.

Izlaze¢i u susret savremenim zahtevima trzista kao i struke zastite bilja koji
zajedno namecu trend proizvodnje zdrave hrane, odnosno hrane proizvedene na
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organski nacin, jako je bitno pronaci reSenja koja ¢e ispuniti ove zahteve. Jedino
odrzivo resenje ovog problema je primena bioloskih metoda u zastiti. Upotreba
antagonista je jedno takvo prihvatljivo resenje.

Nakon analize rezultata utvrdeno je da pojedine bakterije izolovane iz rizo-
sfere biljaka paradajza i paprike obolelih od prouzrokovaca fuzarioznog uvenuca
karakteristi¢nih za datu kulturu, imaju antagonisticko dejstvo na patogena graska
Fusarium oxysporum f. sp. pisi i ako nisu izolovani iz rizosfere graska. Pordevi¢
i sar. (2010) su ispitivanjem antagonistickog odnosa bakterija, izolovanih na isti
naciniizrizosfere istih biljaka, prema prouzrokovacu fuzarioznog uvenuca plavog
paradajza utvrdili da je od ukupnog broja bakterija njih 11 imalo antagonisticko
dejstvo. Naime, izolati A i A ; nisu pokazali antagonizam prema tom patogenu
dok su u ovom istrazivanju pokazali jasno izrazen antagonizam prema Fusarium
oxysporum f. sp. pisi, gde je izolat A, imao visok stepen inhibicije radijalnog
porasta micelije patogena. lako su ispitivani patogeni pripadnici istog roda pri-
metna je razlika u vrednosti PIRG koeficijenta. Tako, prema, gore pomenutim
autorima, najvecu vrednost PIRG-a imali su izolati A (69,49%), A, (66,61%) i
A, (63,47%), za razliku od ovog istraZivanja gde su najefikasniji bili izolati A |
(80,26%), A, (72,37%) 1 A, (71,48%).

Ono $to je takode interesantno je to da izolat A | toliko snazno inhibira razvoj
micelije patogena da smanjuje porast micelije ¢ak i na suprotnu stranu od kolo-
nije gljive (slika 2.). Ovo je verovatno povezano sa mehanizmom delovanja ove
bakterije. Pretpostavljamo da je re¢ o nekoj supstanci, antibiotske prirode koja
veoma brzo prelazi rastojanje izmedu antagoniste i patogena i snazno uti¢e na
razvoj patogena. Za potrebe prerac¢unavanja PIRG-a uzeli smo vrednost iz kon-
trole. Interesnatne su i promene boje pozadine micelije koje su u zavisnosti od
antagonista bile od beliasto zuckastih (slika 3.), preko rozikastih (slika 4.) do
kombinacije jednih i drugih (slika 5.). Pretpostavljamo da je ova pojava pove-
zana sa mehanizmom delovanja antagonista na patogena i to kroz najverovatnije
proizvodnju supstanci, verovatno antibiotskih, koje pripadaju razli¢itim grupa-
ma. Pretpostavljamo da je otuda i razlika u ispoljavanju boje micelije patogena.

Treba napomenuti i da je izolat A, koji je izolovan sa lista dinje takode poka-
zao sasvim solidno antagonisti¢ko dejstvo (PIRG = 59,09%). Uzimajuci u obzir
ovaj podatak kao i podatak da je ova bakterija pokazala antagonizam i prema
prouzrokovacu fuzarioznog uvenuca plavog paradajza, gde je vrednost PIRG-a
za ovaj izolat bila 48,69% (Pordevic i sar., 2010), mozemo zakljuciti da se ova
bakterija moze uspesno primeniti u kontroli zemljisnih patogena iz ove grupe, in
vitro, iako je ona izolovana sa lista.

Mozemo zakljuciti da se bakterije antagonisti izolovani iz rizosfere povrtar-
skih kultura, kao Sto su paprika i paradajz, obolelih od prouzrokovaca fuzarioz-
nog uvenu¢a mogu primeniti u cilju suzbijanja Fusarium oxysporum f. sp. pisi
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patogena graska, in vitro. Takode, Cak 1 bakterija koja je izolovana sa lista dinje
pokazuju odreden stepen antagonizma prema ovom patogenu, in vitro.

Budu¢i da smatramo da je primena ovakvih mikroorganizama u kontroli
patogena tendencija savremene struke zastite bilja kao i da u njoj lezi buduénost,
u daljem radu treba u prvom redu izvsiti identifikaciju izolata bakterija koji su
ispoljili visok nivo antagonizma prema posmatranom patogenu, zatim ispiti-
ti njihov odnos i prema drugim fitopatogenim gljivama iz roda Fusarium, ali
i utvrditi njihov mehanizam delovanja. Posebno je interesantno ispitati in vivo
antagonisticki efekat izolata bakterije poreklom sa lista dinje, tj. kako ¢e se
ponasati u rizosferi buduéi da je re¢ o sredini u kojoj vladaju potpuno drugaciji
ekoloski uslovi i mikrobioloski odnosi.

ZAHVALNICA

Zeleli bi smo da izrazimo zahvalnost Olgici Jankovié i Ljiljani Pavlovié—
Radisavljevi¢ na pruZzenoj pomo¢i oko izrade ovog rada.
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SUMMARY

Considering the importance of beans, it is necessary to pay attention for sup-
pression of all posible pathogens of this culture.

One such pathogen is Fusarium oxysporum f. sp. pisi causing wilt of peas.
In respect of the inability to suppress this pathogen in the field with chemical
preparations in this study we investigated the influence of soil bacteria on the
development of this pathogen in vitro.

For this purpose from the soil was isolated 30 bacterial isolates different
by the appearance of colonies. After testing their potential antagonism towards
fusarium wilt of pea pathogen, it was found that 13 out of 30 isolates have
antagonistic effects towards this pathogen. Calculating the percentage of inhibi-
tion of radial growth (PIRG) it was found that the highest value observed were
with isolates A 80.26%, A 72.37% and A 71.48%. This list is followed by
A, (59,09%), A, (58,7%), A,, (58,26%), A, (52,35%), A ; (50,37%), and A,
(49,18%), A,, (44,2%). Lowest values of PIRG were at A, (37,74%) and A ,
(24,32%).

This research has shown that some antagonistic bacteria can successfully
inhibit the development and growth of pathogens observed in laboratory condi-
tions, which is a prerequisite for possible use in field conditions.

Key words: peas, biocontrol, Fusarium oxysporum f. sp. pisi, antagonism.
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Tabela 1 - Prisustvo odnosno odsustvo antagonistickog dejstva
posmatranih bakterija prema patogenu uvenuca graska.

Table 1 - Antagonistic effect of bacteria towards
fusarium wilt of pea pathogen.

Bakter@je Antagoni;am* PIRG Dankanov test**
Bacterias Antagonism* Duncan's test**

A + 72,37% ab
A, - / /
Al - / /
A, - / /
Al + 49,18% defghi
A, + 58,7% de
A, + 42,06% ghijk
A, - / /
A, + 59,09% d
A + 71,48% abc
A - / /
A, - / /
A, - / /
A, - / /
AL - / /
A - / /
A + 80,26% a
A + 50,37% defgh
A + 24,32% j
A + 37,74% jkl
A + 52,35% defg
A + 44,2% ghij
A + 58,26% def
A, - / /
A, - / /
A - / /

* + bakterija ima antagonisticki efekat, - bakterija nema antagonisticki efekat
*+ bacteria have antagonistic effect, - bacteria do not have antagonistic effect
** Vrednosti sa istim slovom se statisticki znacajno ne razlikuju (P=0,05)

** Values with same letter are not significantly different (P=0,05)
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Slika 1 - Ispoljen antagonizam izolata A,
prilikom izolacije sa lista dinje.
Fig. 1 - Antagonism of isolate A isolated
from melon leafe.

Slika 2 - Slab porast micelije patogena na suprotnu stranu od bakterije anta-
goniste usled jakog dejstva antagonizma; Slika 3. Beli¢asto zuckasta pozadina
micelije patogena usled antagonistickog dejstva izolata A ; Slika 4. Rozikasta

boja poledine micelije patogena nastala nakon delovanja antagoniste A, ; Slika 5.
Kombinacija pigmenata sa slike 3 1 4 na poledini micelije patogena nastala usled

antagonistickog delovanja izolata A,

Fig. 2 - Week growth of pathogen mycelia even on the oposit side from bacteria
due to strong antagonistic effect; Picture 3. White yellowish collor on the back of
the pathogen mycelia due to antagonistic effect of isolate A ; Picture 4. Pink col-
lor on the backside of pathogen mycelia due to antagonistic effect of the isolate
A,; Picture 5. Combination of pigments from picture 3 and 4 on the backside of
mycelia due to antagonistic effect of isolate A,.
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CISTOLIKE NEMATODE KROMPIRA-DISTRIBUCIJA,
MORFOLOGIJA T SUZBIJANJE

VioLETA ORrO
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Krompir se ubraja u jednu od Cetiri najvaznije Zivotne namirnice. Njegovi najznacajniji
paraziti su cistolike nematode : Globodera pallida i G. rostochiensis. Smatra se da cistolike
nematode krompira poticu iz predela Anda iz oblasti oko jezera Titikaka gde je najveci
diverzitet divljih Solanum vrsta. Prema EPPO podacima ove nematode se nalaze na skoro
svim kontientima ali su ogranic¢enog rasprostranjenja unutar zemalja. Globodera pallida i G.
rostochiensis izazivaju gubitke od 300 miliona funti u Evropskoj uniji na godi$njem nivou.
Morfoloski, cistolike nematode su sestrinske vrste i veoma su sli¢ne a osnovne razlike su
u obliku odn. usmerenosti bazalnih proSirenja stileta invazivnih larvi, distanci vulvalnog
bazena i anusa odn. Granekovom indeksu i broju nabora kutikule izmedu vulvalnog bazena i
anusa. Pored karantinskih mera suzbijanja koriste se i alternativne mere kao na pr.: koris¢enje
otpornih sorti, egzogena aplikacija faktora piljenja, koris¢enje biljaka odn. useva «klopki»,
mikrobioloski antagonisti itd. Za potpuni uspeh primene antagonista je potrebno poznavati
mehanizam dejstva svih ¢lanova tritrofi¢nih ili multitrofi¢nih interakcija u rizosferi u sadejstvu
sa faktorima spoljasnje sredine.

Kljucne reci: cistolike nematode krompira, distribucija, morfologija, suzbijanje.

UvOD

Krompir (Solanum tuberosum L.) se danas u svetu ubraja u Cetiri najvaznije
zivotne namirnice, pored psSenice, kukuruza i pirinca. Najznacajniji paraziti
krompira su cistolike nematode krompira: Globodera rostochiensis Wollenweber
i Globodera pallida Stone a one su u nasoj zemlji utvrdene 2000. odnosno 2005.
godine.

Smatra se da cistolike nematode krompira poticu iz predela Anda iz oblasti
oko jezera Titikaka gde je krompir gajen jo§ 1200. god. pre Hrista i gde je najveci
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diverzitet divljih Solanum vrsta. Globodera pallida je dominantna severno od
jezera u Peruu, Ekvadoru i Kolumbiji. Juzno od Titikaka (deo Perua i u Boliviji)
je dominanatna G. rostochiensis. U juznim delovima Perua oko jezera su prisut-
ne obe vrste (Evans et al., 1975). U XVI veku, Spanski konkvistadori su traze¢i
«blago sa Anda» u Evropu pored zlata doneli i kultivisali krompir zajedno sa
njegovim parazitima - cistolikim nematodama krompira. Neki istrazivaci, poput
Evans et al., 1975 su smatrali da zbog toga $to su postojala dva indijanska pleme-
na: Aymara i Quechua koji se nisu mesali a ziveli su na razli¢itim stranama jezera
je doslo do kreiranja dva izolovana nematodna genska pula.

Prilikom biohemijskih ispitivanja proteina ovih sestrinskih vrsta pomocu
dvo-dimenzionalne gel elektroforeze je utvrdeno da se oni razlikuju ¢ak 70%,
S$to znaci da su ove dve vrste genetski divergirale milionima godina unazad bez
znacajnije morfoloske divergencije (Bakker and Bowman-Smits, 1988). Novija
geohronoloska istrazivanja ukazuju da su Globodera pallida i G. rostochiensis
mogle da divergiraju pre oko 13.4-17.8 miliona godina (Picard et al., 2008).

Ove nematode izazivaju gubitke od 300 miliona funti u Evropskoj uniji na
godisnjem nivou (Ryan et al., 2000). Zbog postojanja otpornih sorti na G. rosto-
chiensis u poljima Evrope preovladava prisustvo G. pallida jer ne postoje potpu-
no otporni kultivari. Globodera pallida se naziva i bledom cistolikom nemato-
dom krompira, zbog mlecno bele boje mladih Zenki na korenu krompira ili neke
druge biljke iz roda Solanum a G. rostochiensis zlatnom cistolikom nematodom
krompira zbog zlatno — zute boje mladih Zenki.

Etimoloski, naziv roda je izveden od latinskog: globus = lopta i grékog: de-
ras = koza (Siddiqi , 2000) $to ukazuje na oblik i omotac tela zenki a naziv vrsta
potice od latinskih prideva: pallidus = bled, odn. rostochiensis=iz Rostocka po
istoimenom gradu u Nemacko;j.

DISTRIBUCIJA

Prema podacima Evropske i mediteranske organizacije za zastitu bilja
(EPPO) cistolike nematode krompira se nalaze na svim kontinentima i svrsta-
ne su na A2 karantinsku listu. U EPPO regionu Globodera pallida se nalazi u:
Alziru, Austriji, Belgiji, Kipru, Farskim ostrvima, Francuskoj, Nemackoj, Gr¢koj,
Islandu, Irskoj, Italiji, Luksemburgu, Malti, Holandiji, Norveskoj, Poljskoj,
Portugaliji, Rusiji, Slovatkoj, Spaniji, Svedskoj, Svajcarskoj, Tunisu, Velikoj
Britaniji. U Aziji: u Indiji i Pakistanu; u juznoj Africi, Novom Zelandu, u sev.
Americi: Kanadi, Meksiku; central. delu Amerike: Panami i pomenutom regionu
u juznoj Americi (EPPO Standards, 2004). U SAD, G. pallida nije bila otkrivena
do 2006. kada je pronadena u isto¢nom Ajdahu (Skantar et al., 2007).
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G. rostochiensis se nalazi u svim zemljama gde i Globodera pallida a pored
njih i u Bugarskoj, Ceskoj, Danskoj, Estoniji, Madarskoj, Izraclu, Japanu, Libanu,
Filipinima, Sri Lanki, Egiptu, Libiji, Maroku, Tunisu, SAD, Juznoj Americi i
Australiji.

U nasem okruZenju, u Sloveniji je prisutna samo G. rostochiensis (Sirca &
Urek, 2004). U Hrvatskoj su otkrivene obe vrste u vise razlicitih oblasti od kojih
su najpoznatije: Medimurska oblast (Slemnice, Palovec, Gardinovec, Sivice,
Novo Selo Rok, Cakovec, Ivanovec, Pribislavec, Domasevec, Mala Subotica),
Varazdinska oblast (Zamlaca, Nova Ves), Zagrebacka oblast: Pe¢no i u Primorsko-
goranskoj oblasti: Ravna Gora u kojima je pronadena G. rostochiensis dok je G.
pallida prisutna u mesanoj populaciji sa G. rostochiensis u Sivicama i Ivanovcu
u Medimurju i Vidovcu kod Varazdina (Grubisi¢ et al., 2007). U Madarskoj je G.
pallida utvrdena 2001. na tri lokaliteta u podrucju Peste a prisutna je i na Cetiri
lokaliteta u Rumuniji (Palkovics, 2003).

U Bugarskoj nema podataka za G. pallida a G. rostochiensis je od 1987.
kada je prvi put registrovana, utvrdena u pet odgajivackih regiona: Blagoevgrad,
Sofia, Plovdiv, Pazardzik i Smolian (Nikolov et al., 2006).

U Srbiji, cistolike nematode krompira su relativno uskog rasprostranjenja u
zasadima semenskog krompira. G. pallida je pronadena na lokalitetima Kladnica
i Sanac na planini Javor (Krnjai¢ et al., 2005; Radivojevic¢ et al., 2006; Baci¢ et
al., 2008) i u mesanoj populaciji sa G. rostochiensis na lokalitetima Ogradenik i
Milatovi¢i (Krnjaic et al., 2006) dok je G. rostochiensis kao samostalna utvrdena
na lokalitetima: Ponikve (Krnjai¢ et al., 2000; Radivojevi¢ et al., 2001), Brdo,
Bata i Vukovo voée na Jagodnji (Baci¢ et al., 2008) i u Milatovi¢ima (Krnjai¢ et
al., 2002; Baci¢ et al., 2008).

MORFOLOGIJA
Dati su originalni opisi G. pallida i G. rostochiensis.

Globodera pallida (Stone, 1973b)

Ciste: §irina = 534+66 um, duzina bez vratnog dela = 579470 wm, duzina
vrata = 118+20 um, srednja vrednost precnika fenestre = 24.5+5 um, rastojanje
anusa i fenestre = 49.9+13.4 um, Granekov indeks (odnos) = 2.1+0.9, broj ku-
tikularnih nabora izmedu anusa i vulve = 12.5+3.1.

Larve: L = 486+23 um, visina glave = 5.5£0.1 wm, Sirina glave = 10.6%0.5
um, duZzina stileta = 23.8+1.0 um, rastojanje glava-medijalni bulbus = 68.7+2.7
wm, Sirina tela kod ekskretorne pore = 19.3+0.6 wm, duzina repa = 51.14+2.8 um,
Sirina repa = 12.1+0.4 um, duzina hijalinskog dela = 26.6+4.1 um.
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Muzjaci: L = 1198+104 wm, visina glave = 6.8+0.3 um, Sirina glave =
12.340.5 wm, duzina stileta = 27.5£1.0 um, rastojanje glava-medijalni bulbus
= 96+7.1 um, Sirina tela kod ekskretorne pore = 28.4+1.3 um, duzina repa =
5.2+1.4 pm, Sirina repa = 13.5¢2.1 um, duzina spikula = 36.3+4.1 um, guber-
nakulum = 11.3£1.6 um.

Opis

Zenka: Telo subsferiéno sa isturenim vratom koji nosi glavu i sadrzi ezofa-
gus 1 deo ezofagalnih Zlezda. Boja bela, neke populacije prolaze kroz 4-6 nedelja
krem fazu, prelazeci u sjajno-braon boju po uginjavanju. Glava sa spojenim usna-
ma i izrazenim (1-2) prstenovima, duboka anulacija neregularnog oblika na vratu
koja se menja u mrezu nabora na najve¢em delu povrSine tela. Lateralne linije
(incisure) nisu prisutne. Skelet glave slabo razvijen, heksaradijalan. Prednji deo
stileta oko 50% ukupne duzine i ponekad odvojen od njega kod fiksiranih jedinki.
«vodicuy» od skeleta glave do oko 75% duzine stileta.

Veliki medijalni bulbus, skoro kruznog oblika sa krupnim polumesecastim
zaliscima. Lobusi ezofagalnih Zlezda Siroki Cesto zaklonjeni sekrecijama na po-
vrsini kutikule.

Parni ovarijumi, zauzimaju ve¢i deo telesne Supljine. Vulva poprecni prorez
na suprotnom polu od vrata, postavljena u kruznoj depresiji-vulvalnom bazenu.
Vulvalni otvor se nalazi izmedu dve papilarne oblasti koje zauzimaju najveci deo
vulvalnog bazena. Povrsina kutikule izmedu anusa i vulve sadrzi oko 12 paralel-
nih nabora sa nekoliko popre¢nih veza. Sub-povrsinska punktacija nepravilnog
rasporeda je vidljiva na najvec¢em delu.

Cista: Nove ciste sjajno-braon boje, sub-sferi¢ne sa izrazenim vratom. Glava
cesto nedostaje. Vulvalni region intaktan ili fenestralan sa jednom kruznom fe-
nestrom koja zauzima ceo ili deo vulvalnog bazena. Bez bula sa malim, tamnim
vulvalnim telascima ponekad prisutnim. Anus je uglavnom vidljiv, ¢esto na vrhu
znaka u obliku slova V. Sub-kristalinski sloj nije prisutan.

Muzjak: Crvolikog tela sa kratkim repom koji se zavrSava tupo zaobljenim
vrhom razli¢itog oblika. Jedinke fiksirane toplotom C ili S oblika, zadnji deo ro-
tiran za 90°-180°u odnosu na osu. Kutikula sa pravilnom anulacijom i 4 incisure
u lateralnom polju koje se zavr$avaju na repu. Glava zaobljena, ofset sa krupnim
oralnim diskom, 6 neregularnih usana, 6-7 prstena i snazno sklerotizovanim hek-
saradijalnim skeletom. Prednji par cefalida 2-4 prstena iza glave, zadnji od 6. do
9. prstena. Stilet dobro razvijen sa prosirenjima usmerenim ka nazad prednji deo
stileta oko 45% duzine stileta. Ivica stome oblika lire u prednjem delu sa vodicom
na oko 70% duzine stileta. Elipsoidni medijalni bulbus sa jakim polumesecastim
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zaliscima povezanim sa uskim, ventralnim zlezdanim lobusom pomocu uskog
istmusa koji je okruzen nervnim prstenom. Tri jedra ezofagalnih Zlezda od kojih
je dorzalno najizrazenije, lobusi se zavrsavaju u nivou ekskretorne pore na oko
15% duzine tela. Hemizonid duzine dva prstena, nalazi se 2-3 prstena iza ekskre-
torne pore. Jedan semenik, sa pojedinacnom terminalnom ¢elijom na oko 40%-
65% duzine tela, zavr$ava se uskim semevodom Zlezdanih zidova. Kloaka sa ma-
lom kruznom usnom sadrzi dva snazna lu¢na spikula koji se distalno zavrsavaju
Siljatim vrhom. Mali dorzalni gubernakulum bez ornamentike, lateralno Sirine 2
wm, nesto $iri posmatran dorzo-ventralno. Fazmidi i kaudalidi nisu primeceni.

Larva drugog stepena (uzrasta): Crvolika, presavijena Cetiri puta u jajetu.
Rep se suzava postepeno sa fino zaobljenim vrhom, telesna Supljina se nastavlja
do oko polovine duzine repa, ostatak formira hijalinski deo repa. Pravilna kutiku-
larna anulacija.

Lateralno polje pocinje sa 4 incisure a zavrSava sa 3 ponekad potpuno ispre-
secane linije. Kutikula zadebljana kod prvih 7-8 prstena. Zaobljena glava malo
ofset sa 4-6 prstena (anula). Oralni disk okruzen sa dve lateralne usne koje nose
amfidijalne otvore i dorzalnim i ventralnim parom sublateralnih usana koje su
Cesto spojene. Kontura usana i oralnog diska oblika nepravilnog pravougaonika.
Snazno sklerotizovan heksaradijalni skelet glave, dorzalni i ventralni radijusi se
ra¢vaju na vrhu kod 60% preparata. Prednji cefalidi 2-3 anule glave, zadnji od
6. do 8. prstena. Stilet dobro razvijen, bazalna proSirenja usmerena ka napred.
Prednji deo stileta oko 50% ukupne duzine stileta. Ivica stome kao kod muzjaka.
Zlezdani lobus se proteZe na oko 35% duzine tela. Ekskretorna pora na oko 20%
duzine tela iza glave. Fazmidi i kaudalidi nisu primeceni.

Globodera rostochiensis (Stone, 1973a)

Ciste: Sirina = 382461 um, duzina bez vratnog dela = 445+50 wm, duzina
vrata = 104£19 um, srednja vrednost precnika fenestre = 18.8+2.2 um, rastojanje
anusa i fenestre = 66.5+10.3 um, Granekov indeks (odnos) = 3.6+0.8, broj ku-
tikularnih nabora izmedu anusa i vulve = 21.6+3.5.

Larve: L = 468420 pum, visina glave = 4.6+0.6 um, Sirina glave = 9.9+0.4
um, duzina stileta = 21.8+0.7 um, rastojanje glava-medijalni bulbus = 69.2+1.9
wm, sirina tela kod ekskretorne pore = 18.340.5 um, duzina repa = 43.9+11.6 um,
Sirina repa = 11.4+£0.6 wm, duzina hijalinskog dela = 26.5+£1.8 um.

Muzjaci: L = 1197100 um, visina glave = 11.4+£0.6 wm, Sirina glave =
11.8+0.6 um, duzina stileta = 25.8+0.9 um, rastojanje glava-medijalni bulbus
= 98.5+£7.4 um, Sirina tela kod ekskretorne pore = 25.8+0.9 um, duzina repa =
5.4+£1.1 wm, Sirina repa = 13.5+0.4 um, duzina spikula = 35.5+£2.8 um, guber-
nakulum = 10.3£1.5 um.
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Opis

Zenka: Telo subsferiéno sa isturenim vratom koji nosi glavu i sadrzi ezofa-
gus 1 deo ezofagalnih zlezda. Boja bela neposredno posle pojavljivanja iz tkiva
prolazeci kroz zlatno-zutu fazu 4-6 nedelja. Domaci naziv «zlatna nematoday.

Glava mala sa 1-2 prstena koji se spajaju u duboku nepravilnu anulaciju na
vratu. Kutikula ve¢im delom ima izgled mrezastih nabora, bez lateralnih linija,
kompleksne Cetvoroslojne strukture. Skelet glave slabo razvijen, heksaradijalan.
Prednji deo stileta oko 50% ukupne duzine i ponekad blago zaobljen. Bazalna
vastu «vodicu» od skeleta glave do oko 75% duzine stileta.

Medijalni bulbus velik, skoro kruznog oblika sa krupnim polumesecastim
zaliscima. Ezofagalne zlezde u Sirokom lobusu. Ovarijumi parni. Vulva popre¢ni
prorez na suprotnom polu od vrata, postavljena u kruznoj depresiji-vulvalnom
bazenu. Vulvalni otvor se nalazi izmedu dve papilarne oblasti koje zauzimaju
najveéi deo vulvalnog bazena. Anus van vulvalnog bazena i postavljen pod pra-
vim uglom u odnosu na osu vulvalnog otvora. Povrsina kutikule izmedu anusa i
vulve sadrzi oko 20 paralelnih nabora sa nekoliko popre¢nih veza.

Cista: Sub-sferi¢na sa izboCenim vratom, bez izraZzenog konusa, ambifene-
stralna. Kod zrelijih jedinki delovi vulvalnog bazena nedostaju tako da formira
kruznu fenestru. Bez bula, postoje sitni delovi nepravilnog oblika sa tamnijom
pigmentacijom ili lokalna zadebljanja. Anus je na vrhu znaka u obliku slova V.
Sub-kristalinski sloj nije prisutan.

Muzjak: Crvolikog tela sa kratkim repom koji se zavrSava tupo zaoblje-
nim vrhom razli¢itog oblika. Jedinke fiksirane toplotom C ili S oblika. Kutikula
sa pravilnom anulacijom i 4 incisure u lateralnom polju koje se zavrSavaju na
repu. Glava zaobljena sa 6-7 prstena, krupni oralni disk okruzen sa 6 nepravilnih
usana, lateralne nose amfidijalne otvore. Heksaradijalan skelet glave jako sklero-
tizovan. Prednji par cefalida 2-4 prstena iza glave, zadnji od 6. do 9. prstena.

Stilet dobro razvijen sa proSirenjima usmerenim ka nazad, prednji deo
stileta oko 45% duzine stileta. Ivica stome oblika lire u prednjem delu sa vodicom
na oko 70% duzine stileta.

Elipsoidni medijalni bulbus sa jakim polumese&astim zaliscima. Siroki
nervni prsten okruzuje ezofagus na pola puta izmedu bulbusa i crevnog kanala,
bez izrazenog ezofagalno-intestinalnog zaliska. Ezofagalne zlezde u uskom, ven-
tralno postavljenom lobusu koji se zavrsava blizu ekskretorne pore koja se nalazi
na oko 15% duzine tela od glave. Jedro dorzalne Zlezde izrazeno, jedra subven-
tralnih zlezda nisu uocljiva i postavljena posteriorno.

Hemizonid duzine dva prstena, nalazi se 2-3 prstena iza ekskretorne pore.
Jedan semenik, sa pojedinaénom terminalnom ¢elijom na oko 40%-65% duzine
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SL 1 Prednji deo larve G. pallida, Sl. 2 Prednji deo larve G. rostochiensis , Sl.
3 Vulvalno-analni region ciste G. pallida, Sl. 4 Vulvalno-analni region ciste G.
rostochiensis, Sl. 5 Seme korova i cista Globodera sp. , Sl. 6 Poprecni presek
semena korova, Sl. 7 Poprecni presek ciste Globodera sp.

Fig. 1 Anterior end of G. pallida larva, Fig.2 Anterior end of G. rostochiensis lar-
va, Fig. 3 Perineal area of G. pallida cyst, Fig. 4 Perineal area of G. rostochiensis
cyst, Fig. 5 A weed seed and a cyst of Globodera sp., Fig. 6 Transverse section of
a weed seed, Fig. 7 Transverse section of a Globodera cyst
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tela, suzava se postepeno do uskog semevoda zlezdanih zidova. Kloakalni otvor
mali sa uzdignutom usnom.

SnaZzni lucni spikuli se distalno zavrSavaju $iljatim vrhom. Mali dorzalni gu-
bernakulum bez ornamentike Sirine 2 um. Fazmidi i kaudalidi nisu primeceni.

Larva drugog stepena (uzrasta): Presavijena Cetiri puta u jajetu. Crvolika
sa repom koji se suzava postepeno sa fino zaobljenim vrhom. Kutikularna anu-
lacija izrazena, lateralno polje sa 4 incisure a pocinje i zavrSava sa 3 ponekad
ispresecane linije. Kutikula zadebljana kod prvih 7-8 prstena. Glava zaobljena,
slabo ofset sa 4-6 prstena. Oralni disk okruzen sa dve lateralne usne koje nose
amfidijalne otvore i dorzalnim i ventralnim parom sublateralnih usana koje su
Cesto spojene. Kontura usana i oralnog diska ovalnog oblika. Snazno sklerotizo-
van heksaradijalni skelet glave, dorzalni i ventralni radijusi se ponekad ra¢vaju.
Prednji cefalidi od 2. do 3. prstena glave, zadnji od 6. do 8. prstena. Bazalna
prosirenja stileta zaobljena i usmerena ka nazad. Prednji deo stileta manji od
50% ukupne duzine stileta. Ezofagus, medijalni bulbus, nervni prsten i ezofagal-
ne zlezde kao kod muZjaka. Zlezdani lobus se proteZe na oko 35% duzine tela.
Ekskretorna pora na oko 20% duzine tela iza glave. Fazmidi i kaudalidi nisu
primeceni.

1z originalnih opisa se vidi kolika je sli¢nost ovih sestrinskih vrsta. Osnovne
razlike su u obliku odn. usmerenosti bazalnih prosirenja stileta larvi drugog ste-
pena (sl. 11 2), distanci vulvalnog bazena i anusa odn. Granekovom indeksu (di-
stanca vulvalnog bazena i anusa podeljena pre¢nikom vulvalnog bazena) i brojem
nabora kutikule izmedu vulvalnog bazena i anusa (sl. 3 1 4).

Pored genericke slicnosti, ciste ovih nematoda su po svojoj spoljnoj morfolo-
giji veoma sli¢ne semenu nekih biljaka spontane flore. Na slici 5 se vidi seme ko-
rova pored ciste Globodere koji su po obliku i veli¢ini gotovo identi¢ni. Medutim,
anatomski na preseku (sl. 6 1 7) se vidi da se radi o razli¢itim organizmima.

SUZBIJANJE

Ciste mogu zadrzati vitalnost i dve-tri decenije a mogu se preneti zemljom
i svim predmetima koji su bili u kontaktu sa zarazenom zemljom. Prenose se
biljkama sa zemljom ili ostacima zemlje na korenu, lukovicama, gomoljima, ri-
zomima, susenim korenjem, lisnatim povréem, u grudvicama zemlje sa seme-
nom, upotrebljavanom ambalazom, masinama, alatima i prevoznim sredstvima,
na obuci, kompostu, humusu, pedoloskim i dr. uzorcima zemlje.

Kao karantinske mere borbe kod uvoznih posiljki krompira mora postojati
sertifikat odn. biljni paso$§ zemlje izvoznice sa dopunskim izjavama da krompir
potice sa nezarazenih parcela i da je to zemljiste pre sadenja i u vreme vegetacije
ispitano na prisustvo G. pallida i G. rostochiensis, odn. da je ambalaza nova ili
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dezinfikovana. Posiljke treba da budu oc¢is¢ene od zemlje ili ako je sadrze po-
trebno je potvrditi da je zemlja ispitana na prisustvo ovih nematoda. Parcele za
proizvodnju semenskog krompira treba ispitati na prisustvo cista G. pallida i G.
rostochiensis. U sluCaju otkrivanja zaraze treba tacno utvrditi podrucje zaraze,
zabraniti sadnju odn. setvu svih vrsta biljaka domacina u trajanju 5-7 godina, za-
braniti iznoSenje biljaka i biljnih delova, dubriva, unistavati korove, svake godine
ispitivati gustinu i vitalnost populacije nematoda, izvrSiti suzbijanje nematocidi-
ma i drugim merama.

Pored karantinskih mera suzbijanja koriste se i alternativne mere, efikasne u
manjem ili ve¢em procentu kao na pr.: koris¢enje otpornih sorti, egzogena aplika-
cija faktora piljenja, kori§¢enje biljaka odn. useva «klopki», mikrobioloski anta-
gonisti itd.

U okviru Opste inspekcijske procedure za usev krompira zemalja EPPO je
prilikom proizvodnje konzumnog krompira u okviru specijalnih zahteva dozvolje-
no sadenje otpornih sorti u slucaju zarazenosti parcela sa G. rostochiensis (PM
3/71,2007) sto nije slucaj sa G. pallida jer ne postoje otporni kultivari. Castelli et
al., 2005 su utvrdili da su Solanum acaule ssp. acaule 1 S. canasense otporne na
bledu cistoliku nematodu krompira i predstavljaju potencijalni izvor za manipu-
laciju i inkorporaciju gena otpornosti.

Devine i Jones (2000) su tretirali zemljiste «faktorima piljenja» (HF) kao
Sto su koncentrovani difuzat korena krompira i paradajiza i utvrdili da ovi faktori
stimuli$u piljenje larvi Globodera i dovode do «suicidnogy piljenja bez prisustva
biljke domacina $to moze dovesti do redukcije populacije i do 52%.

Koris¢enjem biljaka ili useva klopki (trap crop) omogucava se piljenje in-
vazivnih larvi Globodera eksudatima korena ali ne i potpuni reprodukcioni
ciklus parazita bilo da se radi o inkompatibilnosti domacina ili o uniStenju useva.
Timmermans et al., 2006 su procenili da bi koriS¢enjem Solanum sisymbriifolium
kao biljke klopke (90-150 dana) doslo do redukcije populacije G. pallida ispod
nivoa detekcije za 2.3-4.4 godine u poredenju sa 15 godina za populaciju u priro-
dnim uslovima kod koje nisu primenjene mere suzbijanja.
10%-10® bakterijskih celija, 10°-107 ¢elija aktinomiceta, 10*-10° konidija gljiva,
10°-10° protozoa i 10*-10° algi. U poredenju sa tim, 1m? zemljista moze da sadrzi
107 nematoda (Back et al., 2002).

Istrazivanja pokazuju da postoji kompleksna tritroficka interakcija u rizo-
sferi u kojoj nematode i mikroorganizmi deluju u sinergistickim, aditivnim ili
antagonisti¢kim asocijacijama u odnosu na biljku. Fungalni antagonisti nematoda
obuhvataju predatorske gljivice, kolonizatore, parazite cisti i jaja kao i gljivice
koje proizvode metabolite toksi¢ne za nematode.
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Spore gljivica su postigle znacajnu adaptiranost i specijalizaciju u hvatanju ili
penetriranju nematoda. Pokretne zoospore nizih gljivica imaju pozitivan tropizam
ka nematodama. Spore Catenaria anguillulae se grupiSu oko prirodnih otvora ne-
matoda dok nepokretne spore Haptoglosa heterospora izbacuje preko izlaznih cevi
zoosporangije. Ove spore proizvode druge nepokretne spore neobi¢nog oblika sa
jeziCastim lobusom i diskretnim projektilom. Spore prakti¢no «injektiraju» infekti-
vne Celije kroz kutikulu prilikom dodira nematode i gljivice (Mankau, 1980).

Spore C. anguillulae su nadene u muzjacima G. rostochiensis ali ne i u
zenkama. Nematophthora gynophila takode iz klase Phycomycetes izaziva total-
nu destrukciju cisti H. avenae za manje od sedam dana (Kerry, 1980). Verticillium
chlamydosporium, Acremonium strictum 1 Fusarium oxysporum su najcescéi para-
ziti jaja u cistama H. schachtii (Dackman & Nordbring-Hertz, 1985).

Najpoznatiji rodovi predatorskih gljivica su: Arthrobotrys, Dactylaria,
Dactylella i Monacrosporium. Ove gljivice sadrze raznolike organe koji poput
klopki hvataju nematode, neke su prekrivene mukoznim supstancama, druge
imaju prstenove kojima obuhvataju nematode ili proizvode materije koje mogu
delovati kao atraktanti ili kao toksini. Neke gljivice ispustaju antibiotike unutar
nematoda kako bi sprecile razvoj kompetitora (Mankau, 1980). Khan et al., 2006
su uticali na smanjenje populacije Heterodera avenae od 65% kada su primenili
Paecilomyces lilacinus i Monacrosporium lysipagum. Postoje i komercijalni pre-
parati na bazi Paecilomyces lilacinus (Kerry, 2000).

Toksine nematoda proizvode i mnoge zemljisne bakterije. Jedna od takvih je
aktinomiceta Streptomyces avermitilis koja se koristi kao komercijalni bioloski
agens a Ciji toksini imaju i antihelmintozno dejstvo (Kerry, 2000). Ryan &
Jones (2004) su utvrdili da bakterijski izolati koji su uticali na piljenje cistolikih
nematoda krompira u najve¢em procentu pripadaju rodu Bacillus a od ostalih
najznacajniji su: Arthrobacter, Acinetobacter i Staphylococcus.

Mehanizam dejstva bakterija je veoma raznolik i jo§ uvek predmet ispiti-
vanja. Oko 2-5% rizobakterija kada su reintrodukovane inokulacijom biljke u
zemljiStu sa kompetitivnom mikroflorom ispoljavaju stimulatorni efekat na rast
biljaka i zovu se Rizobaketrije-stimulatori rasta biljaka (plant growth promoting
rhizobacteria). One mogu stimulisati rast biljaka na direktan ili indirektan nacin.
Direktan mehanizam dejstva obuhvata proizvodnju stimulatornih materija i fi-
tohormona, smanjuju nivo etilena, poboljSavaju nutritivni sastav i stimuliSu in-
dukovanu rezistenciju. Indirektno kao bioloski agensi redukuju oboljenja kada
stimuli$u druge korisne simbionte ili kada Stite biljku degradacijom ksenobiotika.
Prema aktivnosti mogu se podeliti na: biofertilizatore-povecavaju dostupnost nu-
tritiva biljci, fitostimulatore-proizvode fitohormone, rizoremediatore-razgraduju
organske polutante i biopesticide-proizvode antibiotike i dr. toksi¢ne metabolite
(Antoun & Prevost, 2006).
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Reitz et al., 2000 su utvrdili da lipopolisaharidi Rhizobium etli G12 indukuju
sistemicnu otpornost krompira prema G. pallida.

Indukovanje sistemi¢ne otpornosti u prisustvu Bacillus sphaericus je
zabelezeno 1 od Hasky-Gtinter et al. (1998). Rhizobium vrste luce rizobitoksine a
neke 1 antibiotik bakteriocin. Rizobakterije uklju¢ujuéi Pseudomonas fluorescens
mogu modifikovati korenove eksudate 1 smanjiti piljenje cistolikih nematoda ili
se mogu vezati za lektine na povrsini korena i na taj nac¢in smanjiti invaziju larvi
(Kerry, 2000).

U Egiptu se Rhizobium leguminosarum bv. trifolii javlja kao endofit pirinca
koji je u rotaciji sa egipatskom detelinom Trifolium alexandrinum. Rhizobium
etli zivi endofitski u kukuruzu iako je simbiotski vezan za pasulj (Antoun and
Prevost, 2006). Ukoliko mogu da deluju i kao medijatori sistemi¢ne otpornosti
biljaka prema nematodama i drugim parazitima i patogenima onda su ove bakte-
rije viSestruko korisne.

Medutim ne treba zaboraviti i uticaj spoljasnje sredine na dejstvo mikroor-
ganizama kao biokontrolnih agenasa. Andreoglou et al. (2003) su utvrdili da
Pseudomonas oryzihabitans na temperaturama od 21° i 25°C uti¢e na inhibiciju
piljenja i imobilizaciju invazivnih larvi G. rostochiensis dok njegova aktivnost
prestaje na temperaturama ispod 18°C.

ZAKLJUCAK

lako su cistolike nematode krompira prisutne odavno u latinskoj Americi,
njihovo prisustvo u Evropi je u vecini zemalja zabelezeno u poslednjih 20-30
godina a zahvaljujuci dugoj perzistenciji u zemljistu su svrstane u listu karantin-
skih organizama i pripale grupi najznacajnijih parazita krompira. Ono $§to je in-
teresantno za ove dve sestrinske vrste je da uprkos procenjenoj genetickoj diver-
genciji od oko desetak miliona godina unazad, nije doslo do njihove znacajnije
morfoloske divergencije.

Povecan sadrzaj pesticida u lancu ishrane i posledice ovakvog prisustva su
rezultirale primenom bioloskih agenasa kao alternativne metode kontrole inva-
zivnih organizama. Za potpuni uspeh primene antagonista je potrebno pozna-
vati mehanizam dejstva svih ¢lanova tritroficnih ili multitrofi¢nih interakcija u
rizosferi u sadejstvu sa faktorima spoljasnje sredine. U svakom slucaju uvodenje
novih, «bio-racionalnih» pesticida je ekoloski prihvatljivo i1 investicija koja je
opravdana za duzi vremenski period.
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BIOLOSKA BORBA, TEORETSKA OSNOVA
I PRAKTICNA PRIMENA

DR MaRrko INJAC, pIpL. ING. Jovanka PETROVIC
Chemical Agrosava, Novi Beograd

Povlacenjem mnogih pesticida posebno insekticida, sredstva za biolosko
suzbijanje se namecu kao jedno od resSenja i veliki je pritisak na trziStu u ponu-
di ovih sredstava. Medjutim, primena bioloskih sredstava trazi drugaciji nacin
razmiSljanja, viSe znanja i viSe kreativnosti proizvodjaca.

Bioloska borba ima svoje teoretske osnove i metode:

1. Prvo unoSenje - Najpoznatiji primer je unoSenje inokuluma Bacillus
popilliae pored korena trava, u cilju suzbijanja japanskog gundelja (Popillia ja-
ponica). Gusenice se hrane korenom, i ishranom unose bakterije. Bakterioza se
sporo razvija i larve uginjavaju tek kod ishrane sa novim zdravim korenom trava.
Kod gubara u fazi latence, unose se virusi nuklearne poliedroze koji se prenose
vertikalno na narednu generaciju. Sli¢no je sa unosenjem virusa granuloze kod
dudovca u fazi latence.

2. Povefavanje inokuluma - Kod unoSenja FEncarsia formosa,
Eretmocerus-a sa povecavanjem plena kao hrane, povecava se unoSenje broja
osica svake druge nedelje.

3. Masovno unoSenje - Ovaj metod se koristi kod bioloskih sredstava koja
se ne Sire u ekosistemu kao $to je Bacillus thuringiensis. Ova bakterija izazi-
va septikemiju kod insekata a bakterioza se ne razvija. Sli¢no je kod suzbijanja
kupusne sovica (Mamestra brassicae) ili virusa granuloze kod suzbijanja jabuki-
nog smotavca (Cydia pomonella).

4. Konzevacija ili ocuvanje Ziovotne sredine - Prilikom unosenja preda-
tora ili parazitoida posebno u staklare ili plastenike veoma vazno je da se koriste
sredstva za zastitu bilja koja nece negativno delovati na une$ene korisne organiz-
me. Ovo je jedan od najtezih primenjivanih metoda jer tac¢ne informacije su
tesko dostupne.
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Kod primene parazitoida, predatora, mikrobiolokih agenasa za suzbijanje in-
sekata ili grinja treba znati mnogo vise a ova znanja su prakti¢no nepristupacna.
Evo samo nekih koje treba znati.

Zavisno od ishrane, pH vrednost crevnog trakta se razlikuje. Kod insekata
koji se hrane listom kreée se od 8 do 10 (alkalna). Ovo insekti, kao gusenice, se
suzbijaju B. thuringiensis preparatima jer proteinski kristali bakterija se razlazu
u alkalnoj sredini.

Predatori kao buba mare ili zlatooka imaju blago kiselu sredinu ili parazitoi-
di imaju skoro neutralnu pH vrednost. U ve¢ini slu¢ajeva kod predatora kao §to je
zlatooka (Chrysopa carnea) ne izbacuju izmet jer sisaju hemolimfu ( jedna vrsta
infuzije) a manje ostatke odstranjuju pri presvlacenju. Predatori imaju kratka
creva jer se hrane energetski kvalitetnijom hranom, brze ogladne pa se ¢eS¢e mo-
raju hraniti. Cim nema hrane napustaju staniste ili prelaze na sekundarni plen.

Predatori i parazitoidi imaju primarni plen na kojem mogu da zavrse razvice
i sekundarni sa kojima se dopunski hrane. Predatori i parazitoidi imaju svoje
pragove doletanja, polaganja jaja i odletanja sa staniSta zavisno od izvora
hrane.

U zatvorenom prostoru, bioloska borba podrazumeva regulisanje ambien-
talnih uslova prenstveno za biljku hraniteljku, a bioloski agensi se ispustaju u
zavisnosti od biologije i njihovih zaheva.

Posebne metode se koriste kod suzbijanja tzv ,r* selektiranih organizama
kao Sto je bela leptirasta vas (7rialeurodes vaporariorum), kalifornijski trips
(Frankliniella occidentalis) i donekle ,,rk* selektiranih organizama kao §to su
fitofagne grinje.
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SREDSTVA ZA ISHRANU BILJA SA AMINOKISELINAMA;
VRSTE I DELOVANJE

MR MIRJANA ZDRAVKOVIC, DR BILIANA SIKIRIC
INSTITUT ZA ZEMLJISTE, BEOGRAD

Aminokiseline u biljnim tkivima imaju vazan uticaj na brojne enzimatske
procese u ¢eliji. Biljke ne moraju da uzimaju kroz ishranu gotove aminokiseline,
jer imaju sposobnost da ih sintetizuju, ali na to trose veliku koli¢inu energije.U
uslovima fitostresa (susa, mraz, grad, nepovoljno delovanje herbicida i sl. ) fo-
lijarna aplikacija djubriva sa aminokiselinama moze znatno da ublazi negativan
efekat stresa na fizioloSke procese u biljkama i obezbedi njihivu produktivnost i
stabilne prinose.

Na trzistu Evropske Unije prisutan je veliki broj proizvodjaca djubriva sa
aminokiselinama. Takva djubriva mogu da sadrze samo aminokiseline ili mogu da
budu i djubriva u koja je ugradjena aminokiselina. Ova druga mogu da sadrze po-
red azota i druge makrohranljive elemente kao i sekundarne elemente ili mikroe-
lemente. Kao sirovina za dobijanje aminokiselina koriste se biljna ili zivotinjska
tkiva, koja se podvrgavaju procesu enzimatske hidrolize, pri ¢emu se iz njihovih
proteina dobijaju slobodne aminokiseline. Stepen efikasnosti hidrolize meri se
procentom slobodnih aminokiselina, koje se lako usvajaju od strane biljaka. S
tim u vezi dato je i ograni¢enje za ona djubriva u koja su ugradjene aminokiseli-
ne poreklom iz zivotinjskih tkiva. Njihova molekulska masa mora biti < 10000
daltona.
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INTERNET SAJT WWW.AGROUPOZORENJE.RS ALAT
ZA OPTIMIZACIJU PRIMENE FUNGICIDA I INSEKTICIDA
U BILJNOJ PROIZVODNJI

DRAGAN VAIGAND', FLORIAN FARKAS"™?, ALEKSANDAR DELMAS™
*1Agroprotekt, Nikole Pasic¢a 9, 25000 Sombor,
*2 Agropest
*1vajgandd@sbb.rs; *2flori@tippnet.rs; saskazb@yahoo.co

O integralnoj zastiti bilja mnogi govore, ali se u Srbiji ona danas retko gde
primenjuje. Kao glavni razlog njenog nesirenja je tehnicka neopremljenost, nedo-
statak alata i znanja koji ¢ine osnovu za njenu primenu. Ve¢i proizvodaci su neka-
da imali minimalni i maksimalni termometar i higrometar, koji ¢ine osnovne alate
za optimizaciju primene pesticida. Manji proizvodaci su sledili velike i primena
pesticida je uglavnom bila smislena, to jest tezila je ka integralnoj. Raspad poljo-
privrednih kompleksa, zapustanje tehnike i prelazak vecine stru¢njaka za zastitu
bilja u sektor trgovine, smislena zastita bilja je uglavnom napustila proizvodne
parcele.

Tehnika je znacajno uznapredovala a informaciona tehnologija je pristupa¢na
svima koji se bave poljoprivredom. Postavljanjem sajta www.agroupozorenje.rs
je data osnova za optimizaciju primene fungicida i insekticida kod svih poljo-
privrednih proizvodaca koji imaju pristup internetu. Cilj izlaganja je da upozna
struénu javnost sa moguénostima koje pruZa sajt Www.agroupozorenje.rs.

Osnovu sistema upozorenja ¢ine razni merni instrumenti te strucna lica koja
svakodnevno rade na terenu. Za merenje i prikupljanje meteoroloskih podataka
se koriste automatske meteoroloske stanice. One putem mobilne telefonije Salju
podatke na server. Za merenje intenziteta pojave insekata se koriste feromonske,
svetlosne klopke i vizuelni pregledi biljaka. Podaci prikupljeni na terenu se Salju
na server. Svi podaci koji se postave na server istog momenta postaju vidljivi za
sve koji imaju pristup internetu.
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Sajt Agroupozorenje se bavi Stetnim organizmima na slede¢im gajenim bi-
ljkama: jabuka, kruska, $ljiva, breskva, visnja, orah, vinova loza, pSenica, jeCam,
kukuruz, Secerna repa, paprika, paradajz, krompir, mrkva, crni luk i kupusnjace.
Informacije se daju za vise od 55 Stetnih organizama. Naravno ostavljena je i
mogucénost da se daju informacije i o drugim Stetnim organizmima koji mogu da
se iznenada masovno jave na nekoj gajenoj biljci.

Svesni smo ¢injenice da je sistem upozorenja na Stetocine i bolesti precizniji
i tacniji, Sto vise osmatrackih tacaka ima. Zato je Agroupozorenje napravljeno
kao sistem otvorenog tipa. Znaci da svako ko na metodoloski ispravan nacin prati
neki Stetni organizam, podatke moze dobrovoljno da ukljuci u sistem.

Svako ko ima pristup internetu moze na ovom sajtu da vidi u kojoj fazi
razvoja se nalazi neki §tetni organizam, koliko brzo se on trenutno razvija, kakva
je brojnost na klopkama koje se nalaze na njemu bliskim podrucjima i da li je
doslo da uslova za ostvarenje kontakta Stetnog organizma sa gajenom biljkom.
Na osnovu podataka koji su u svakom trenutku dostupni svima na ovom sajtu
proizvoda¢i mogu da donesu odluku o upotrebi pesticida u pravo vreme.
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KAKO ODREDITI OPTIMALNU KOLICINU PRIMENE
SREDSTAVA ZA ZASTITU VOCAKA I VINOVE LOZE

MirosLav Ivanovi¢e
Syngenta Agro Services AG, Beograd

Do sada uobic¢ajno izrazavanje koli¢ine primene sredstava za zastitu vocaka i
vinove loze u nas, ali i mnogim drugim zemljama, u koncentraciji primene (%) ili
dozi (kg ili I/ha) ne uzima u obzir nekoliko bitnih faktora koji odreduju karakteri-
stike ciljne povrsine. Navedenim konvencionalnim na¢inom izrazavanja koli¢ine
primene preparata ne vodi se ratuna o uzgojnom obliku i broju i razvijenosti
biljaka, odnosno povrsini lisne mase, koja je najcesce ciljna povrSina u zastiti
vocaka i vinove loze. Pri standardnoj i fiksno odredenoj koliini primene vecée su
mogucnosti pre- ili pod-doziranja, a Cesto veca koli¢ina upotrebljenog rastvora
nije ekoloski prihvatljiva i ekonomski racionalna.

Koli¢inu preparata i zapreminu rastvora za primenu treba prilagoditi real-
nim potrebama uzimajuéi u obzir aktuelnu veli¢inu biljke/zasada i karaktersi-
tike uredaja za primenu. Koli¢ina primene prilagodena biljkama (crop adap-
ted spraying - CAS) obezbeduje efikasnu i racionalnu zastitu, vodeéi racina o
ekoloskim i ekonomskim aspektima primene.

CAS kroz dva nacina odredivanja koli¢ine primene sredstava za zastitu, preko
sistema efektivne zapremine reda (tree row volume —TRV) i ukupne povrsine li-
sta (leaf wall area —-LWA) daje jasne instrukcije svima koji primenjuju sredstva za
zastitu visokih zasada i useva, za proizvodnju kvalitetnih plodova sa minimalnim
rizikom od nepozeljnih ostataka. Sa druge strane, sistem aplikacije koji uzima u
ozbir stvarne i egzaktne parametre, moze biti uporediv i bolje i ta¢nije analiziran,
Sto je znacajno za proizvodace sredstava za zastitu bilja i regulatorna tela.

Zato postoji potreba da se standardizuju metode odredivanje koli¢ine prime-
ne preparata i rastvora prema realnim i objektivnim parametrima, koje ¢e u praksi
biti lako primenljive.
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MENAGEMENT OF INVASIVE WEEDS - IS BIO CONTROL
OF AMBROSIA SPP. AND PARTHENIUM HYSTEROPHORUS
WIDH EPIBLEMA STRENUANA FOUND
IN ISRAEL POSSIBLE?

T. YaacoBy

Plant Protection and Inspection Services,
P.O.Box 78, Bet Dagan 50250, Israel
e-mail: tobyy@moag.gov.il

Most of the invasive weeds found in the last two decades in Israel became
after their establishment very hard to kill weeds. This phrase is true not for the
perennials species only. Verbesina encelioides is an annual - biannual invasive
plant introduced from USA with grains imported for oil production and during
the last two decades infested many diverse ecosystems such as: nature reser-
ves, orchards, vegetables fields, right of ways. Five species of Ambrosia were
found in Israel during the last years. Ambrosia maritima L. is the only specie of
this genus "exist" in the Israeli flora. 4. trifida and A. artemisifolia were found
in the Northern Galilee in a feeding birds (Cranes) migration field with corn
grains imported from the USA. Another species of Ambrosia were found in the
central regions of the country. A. confertiflora was found in Heffer valley area
along Alexander river banks spreading in nature reserve area, sub-tropic or-
chards and effecting farmer's income and biodiversity. An update survey made
in summer 2007 indicates that this specie was introduced to Heffer valley from
Nablus (Palestine authority) via sewage and rainfall water run downhill towar-
ds Alexander River. Now days we found other populations of the weed far away
from the initial growing areas probably introduced by agri-machinary or tran-
sfer of soils. Another specie, A. tenuifolia was found north western from Heffer
valley exhibit supreme adaptation to the places invaded. Like 4. confertiflora
this weed produces underground rhizomes and seeds. Both, 4. confertiflora and
A. tenuifolia are hard to kill perennial noxious weeds and extreme rates of non
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selective herbicides like 2,4-D, fluroxypyr and glyphosate needed to manage
them. During a survey made in summer 2008 few larvae of the stem galling
moth were found in the small population of A. fenuifolia indicates that this
moth was introduced to Israel sometime earlier. New survey made on summer
2009 reviles the "good" news of finding this moth on 4. confertiflora plants too.
The Australian experience using such bio control agent against these types of
invasive weeds will serve the Israeli P.P.I.S authorities as a base for starting a
program using Epiblema strenuana as bio control agent.
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INVASIVE ALIEN WEEDS: GENERAL PROBLEMS AND
MANAGEMENT TECHNIQUES

ProF. bR GIUSEPPE BRUNDU
Sardinia Forest Service & EPPO ad hoc panel on invasive alien plants

With increasing trade at the global scale and the opening of new markets, the
need to tackle plant pests is more important than ever. Many new plant species
are introduced each year in Europe both voluntary (e.g. ornamentals) and acci-
dentally through a plethora of pathways. Many new introductions maybe of great
importance for the horticultural industry or for other sectors (agriculture, forestry
etc.), nevertheless some species may escapee form cultivation and become in-
vasive alien weeds, determining several negative impacts both on managed and
un-managed (seminatural) ecosystems. Several alien plants are actually very well
known agricultural weeds.

We will discuss about general definitions of alien (weed) species, invasive-
ness and impact, as this definitions have also practical interest in defining legisla-
tion and regulatory tools. We will discuss about general management techniques
to tackle invasive alien weeds, starting from the importance to promote national
inventories and lists, to draw national strategies, policy and regulations, to adopt
or locally adapt international available tools, including voluntary measures as the
EPPO/CoE Code of Conduct. Finally we will stress the importance of experi-
mental removal and control activities, eradications, methods for setting priorities
(with special concern to the EPPO methodology), weed risk assessments.
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EVOLUTION AND BIOCHEMICAL MECHANISMS
OF MULTIPLE RESISTANCE TO DICLOFOP-METIL
AND CHLORSULFURO IN LOLIUM RIGIDUM
FROM NORTHERN GREECE

ELent KoTouLa-SykaA

Democritus University of Thrace, Greece
e-mail: kotoulaeleni@yahoo.gr

INTRODUCTION

The widespread use of herbicides over the past few decades for weed control
has exposed huge weed populations to strong selection pressure for herbicide
resistant traits. As a result, herbicide-resistant populations have been documented
within more than 230 plant species and the phenomenon poses a major threat to
current agricultural practices. Resistant biotypes may occur in a weed population
as a result of mutations that cause changes at the herbicide site of action. A re-
latively minor change in a polypeptide sequence can result in a major change in
herbicide affinity at the target site. The aryloxyphenoxypropionate (AOPP) and
cyclohexanedione (CHD) herbicides are two important groups of post-emergen-
ce herbicides used to control grass weeds in grass and dicot crops that share a
common mode of action (ACCase inhibitors). The increase in the use of these
graminicides led to a parallel increase in the evolution and spread of resistant
grass weed populations to these herbicides. Chlorsulfuron, the first acetolacta-
te synthase (ALS) inhibiting herbicide, is a cereal-selective herbicide, and has
become widely used, mainly for broad-leaved weeds and L. rigidum control. A
polymorphic and obligated out-crosser weed such as L. rigidum has the ability
to rapidly evolve resistance to different herbicides leading to cases of multiple
resistance.
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L. rigidum is a major weed in winter wheat in northern Greece, and, since the
mid-1970s, diclofop-methyl has been used to control this weed quite effectively.
Later, other AOPP and CHD herbicides were progressively introduced throughout
the 1980s. Since 1985, chlorsulfuron has also become widely used, mainly for
broad-leaved weeds and L. rigidum control. These herbicides have enabled most
farms to practice minimum tillage and in many locations were the only herbicides
used for L. rigidum control.

Recently, failures of diclofop-methyl and chlorsulfuron in controlling L. ri-
gidum were reported by farmers in northern Greece. The objectives of the present
study were to confirm the evolution of resistance to ACCase inhibitors and multi-
ple resistance to chlorsulfuron and to elucidate the mechanisms of resistance.

MATERIALS AND METHODS

L. rigidum seeds were collected from winter wheat fields from northern
Greece, treated repeatedly for more than five consecutive years with diclofop-
methyl and chlorsulfuron, and from a field that had never treated with herbici-
des.

Pot experiments were conducted outdoors and commercial formulations of
the herbicides were applied pre- or post-emergence at the 3-4 leaf stage. Plant
growth was evaluated by determining shoot fresh weight per pot. The ACCase
extraction and its activity was assayed using the procedure described by Tal et al
(1996).

To elucidate the mechanism of multiple resistance to chlorsulfuron, seedlin-
gs of L. rigidum, (2 to 4 leaf stage) were treated post-emergence with commercial
formulations of chlorsulfuron with and without malathion (insecticide).

RESULTS AND DISCUSSION

Resistance to diclofop-methyl and cross-resistance to other AOPP and CHD
herbicides

Analysis of shoot fresh weight vs dose response curves indicated that popu-
lation C was highly resistant to diclofop and differed 60-fold from populations A,
B and D (Fig. 1). Similar patterns of response were obtained for the four popula-
tions with other AOPP and CHD herbicides. For further tests, population C was
chosen as the resistant biotype ( R ) and population D as the susceptible biotype (
S ). In addition to resistance to diclofop, the R biotype showed differential cross-
resistance to other ACCase-inhibiting herbicides (Table 1).
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Shoot fresh wt (% of control)

Figure 1. Effect of diclofop-methyl applied post-emergence on the shoot
fresh weight of four Lolium rigidum populations: @, A; A, B; B, C and O,

Diclofop-methyl (kg Al ha'')

D. Vertical bars represent the standard errors of the mean.

Table 1 - Response of resistant (R) and susceptible (S) Lolium rigidum

biotypes to various AOPP and CHD herbicides.

Herbicide Group Biotype EDg(ngAI ha'') R/SED,’
Diclofop AOPP }g S 71(;(())% 97.5
Clodinafop AOPP 1; 3?8% 33.9
Fluazifop AOPP Isl 2;2(3) 6.9
Tralkoxydim CHD }g 1 } éz 6.0
Sethoxydim CHD 1; 313 10.2

* Shoot fresh weight ED,  in the resistant biotype/shoot fresh weight ED, in the susceptible biotype.

Differences in ACCase activity

ACCase activity in the R biotype was lees affected by increasing concentra-
tions of diclofop-acid than in the S biotype, resulting in IC, values of 100 and
10uM respectively (Fig. 2). The results with extracted enzyme are in agreement
with the whole-plant results (Fig.1 and Table 1), and suggest that it is a target-
site-based resistance.
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Figure 2. Inhibition of ACCase in resistant (M, R) and susceptible (A, S)

Lolium rigidum biotypes by diclofop acid. Vertical bars (sometimes
obscured by the point symbols) represent the standard errors of the mean.

Table 2 - Response of resistant (R) and susceptible (S) Lolium rigidum
biotypes to chlorsulfuron applied following pre-treatment with different
rates of malathion.

Malathion Chlorsulfuron ED_, (gAl ha)

(gAl ha') R g
0 155 3.0
62.5 176 24
250 90 1.3
1000 15 1.0

Multiple resistance to chlorsulfuron

Dose-response curves of L. rigidum populations showed that population C
was also highly resistant to chlorsulfuron and differed significantly from popula-
tions A, and D ED, = 7 and 2 g ha'' respectively. Population B showed an inter-
mediate level of resistance to chlorsulfuron (ED, =4 g ha'') (Fig. 3).

Pretreatment of population R (C) plants with malathion, a known inhibitor
of P, monooxygenases, increased their sensitivity to chlorsulfuron, whereas the

response of the S plants did not change. (Table 2). This data indicate that the
chlorsulfuron resistance is based on enhanced detoxification of the herbicide.
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Figure 3. Effect of chlorsulfuron applied pre-emergence on the shoot fresh
weight of four Lolium rigidum populations: (@) A, (A) B, (M) C and
(O) D. Vertical bars represent the standard errors of the mean.

CONCLUSIONS

The diclofop-resistance in the R biotype is due to less sensitive ACCase.

(Target site resistance).
The diclofop-R population is also multiple resistant to chlorsulfuron due to

enchanced detoxification. (Metabolic resistance).
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SCANDIX PECTEN-VENERIS: ANEW WEED IN CROPS AND A
USEFUL EDIBLE WEED IN HUMAN NUTRITION

Sp. D. Sourras anp P. C. LoLas

Weed Science Lab, Dep. Agriculture, Crop Production
and Rural Environment, University of Thessaly, Greece,

e-mail: lolaspet@agr.uth.gr

In Greece around 150 plant species are considered as weeds in main crops,
and may cause, depending on the weed, serious losses when not controlled. In
many agricultural countries the biology, ecology, losses, and the potential uses
have been studied for most of the weeds. In Greece similar studies are limited to
few weeds and none for Scandix pecten-veneris The knowledge of weed biology
and ecology is critical in intergraded weed management. For example, knowing
the emerging time and the behavior of the weed seeds in the soil may help in de-
signing a weed control strategy.

Scandix pecten-veneris, family Apiaceae, is a broadleaf plant species con-
sidered a serious weed in winter crops, while in certain regions in Greece is con-
sidered as a wild edible plant. It is interesting to note that due to its characteristic
aroma and taste the above ground part of the weed is used as a vegetable, fresh or
cooked in salads, pies, soups, fish and meat. In ancient times this plant was used
not only as a popular vegetable but also as a medicine.

Because of these characteristics, in the Experimental Farm of the University
of Thessaly and in the greenhouse studies were carried out on: competitive ability
of the weed in wheat and in Vicia sativa, on seedling emergence as affected by the
year time, seed age, seed weight, and burial depth, seed germination during the
year in the field and as affected by temperature - photoperiod and gibberellin in
greenhouse, and plant biomass production as affected by the sowing time during
the year.
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The competition study showed that with a weed density of 260 plants/m? at
95 and 160 days after emergence, plant weight in Vicia was reduced by 25 % and
10 %, respectively, while in wheat by 7 % and 0 %, respectively. No significant
yield reduction was measured.

Zero seedling emergence occurred when mean soil temperature was above
18 °C. Where seeds were buried deeper than 12.5 cm emergence of Scandix was
significantly low (10-14%). Scandix seeds showed no dormancy when removed
20 to 130 days from the plant after maturity, better germination in the dark and
at 15 °C with soil as substrate. Light-smaller seeds (around 20 mg) germinated
more and earlier than heavy-larger seeds (70 mg). Gibberellin and sulfuric acid
improved seed germination.

Chemical analysis of above ground plant part showed that Scandix is rich in
K (6%), Ca, Zn and especially in Fe (222 mg/kg).
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TRICHODERMA HARZIANUM - VEGETABLE
PLANTS SYMBIONT

ADAM MAJEWSKI
Koppert, Poland

Trichoderma spp. are well known free-living fungi that are highly interac-
tive in root, soil and foliar environments. They produce a wide range of antibio-
tic substances and parasitize other fungi. Trichoderma spp. competes with other
microorganisms for space and nutrients in the rhizosphere. Furthermore, they
inhibit or degrade pectinases and other enzymes that are essential for plant-patho-
genic fungi to penetrate plant tissue.

One of the best known strain is Trichoderma harzianum T-22 - widely used
for disease control instead of chemical fungicides and for plant growth promoting
of vegetables since more than 10 years. It is safer to use for growers, consumers
(no harmful residues) and disease-control effects last longer than after use fun-
gicides. Trichoderma spp. strains can attack pathogens in the soil by a variety of
mechanisms enzymes, antibiotics, parasitism and the production of a number of
synergistic cell-wall-degrading enzymes and other substances, followed by the
infection and death of the target fungus. The antagonistic activity is connected
with of mycoparasitic process against pathogenic fungi (e.g. Fusarium, Pythium,
Rhizoctonia, Sclerotinia) as well as competition with pathogens. As a consequen-
ce of the interactions between Trichoderma spp. fungi and plants, a variety of pa-
thogens of roots and the above-ground parts of plants cause less disease in plants
in which the roots are colonized by Trichoderma spp.

Even in the absence of pathogens, plants usually have larger roots and above-
ground part. Effect of those is higher productivity of vegetables in the presence
of Trichoderma spp. on the roots. In the absence of Trichoderma, either the abo-
ve-ground or below-ground portions of plants usually have more disease, and
are often less robust. Using of 7. harzianumT-22 increase root development and
plant growth trough enhanced of production of plant hormones and vitamins, but
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also by increase the uptake and concentration of a variety of mineral nutrients in
roots, especially under suboptimal conditions (e.g. low or high pH level, drought
stress). 1. harzianum T-22 can solubilize various plant nutrients, such as rock
phosphate, Fe*", Cu?", Mn*" and Zn°, that can be available to plants.

Koppert has been carrying out research on 7. harzianum T-22 in many coun-
tries since 1999. on rockwool, coir and soil. The best effectivity is obtain when
Trichoderma was used in the propagation phase and treatment was repeated every
4-8 weeks during vegetation season. In protected crops (tomato, sweet pepper,
cucumber) on rockwool and coir there is recommended to repeat application eve-
ry 4 weeks for obtain the best effects. In protected vegetables in soil (plastic
tunnels) dosage of Trichoderma depends of pathogens levels pressure and could
be modificate. Very positive effects are observed after using Trichoderma in see-
dlings production of sweet pepper, cauliflower, cabbage, eggplant, lettuce, broc-
coli, tomato and during continue open and protected production. Because of very
different local soil and weather conditions still a lot of scientistic and practical re-
search are needed to recommend — dose for each crop, also classified by substrate
type and way of application (drip irrigation, watering from above, mixing with
the substrate, seeds treatment or row application). The most important condition
to obtain is that 7Trichoderma spores must end up close to the roots of the plant in
order to establish themselves quickly on the roots of vegetables to protect against
infection of pathogens.

Key words: Trichoderma harzianum T-22; antagonism, biofungicides, biolo-
gical control.
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XUJIPOKCUIMUMETHE KUCEJIMHE U BbUXOBU JEPUBATHU
(TPEMAPAT HUPKOH®) KAO PETVJIATOPU PACTEIbA U
NUMYHOMOAYJIATOPHU KOl BUJbAKA

H.H. MAJBLEBAHAJA

Hexomepryjanao HayuHo-nipuBpeano napraepctso «k HOCT My,
Mockga, Pycuja

e-mail: nest-m@df.ru

APSTRAKT

U ovom radu se razmatra moguéa ekoloska uloga hidroksicimetnih kiselina u zastiti
bilja od razlic¢itih agresivnih faktora spoljasne sredine. Savremena ekoloska situacija zahteva
razradu novih tehnologija gajenja poljoprivrednih kultura, koje ukljucuju i primenu biogenih
fizioloski aktivnih materija sposobnih da jacaju rast i razvoj biljaka, njihovu rezistenciju ka
razli¢itim agresivnim faktorima.

Ovoj koncepciji odgovara preparat Cirkon, razradjen i primenjen u poljoprivredi od
strane Ruske firme ,,NEST M®“. Aktivna materija preparata Cirkon je smeSa prirodnih
hidroksicimetnih kiselina i njihovih derivata, koji su ekstragovani iz lekovitog bilja ehinacea
crvena (Echinacea purpurea (L) Moench) iz familije Asteraceae.

Preparat Cirkon u biljnom organizmu vrsi funkcije rastoregulatora, antistresnog
adaptogena i induktora rezistencije ka bolesti. On se primenjuje u svim fazama razvoja biljaka
— od presetvene obrade do Zetve.

Cirkon aktivira procese rasta i rizogeneze biljaka, sintezu hlorofila; pokazuje auksinsku i
citokininsku aktivnosti, kompenzuje deficit fitohormona, inducira cvetanje i formiranje ploda,
povecava kvalitet ploda, smanjuje rokove masovnog formiranja ploda, obezbedjuje znacajni
dodatni prinos, efikasno deluje na formiranje korena, povecava adaptacione moguénosti u
uslovima suse i dr., pokazuje protiv-gljivi¢nu i anti-bakterijsku aktivnosti. Obrada Cirkonom
omogucuje minimizaciju primene pesticida na mnogim poljoprivrednim kulturama.

Na teritoriji Ruske federacije preparat Cirkon je dozvoljen za primenu kao regulator
rasta i razvoja biljaka na zitnim, tehnickim, uljnim, povrtarskim, krompiru, bastenskim,
voénim, lekovitim, dekorativnim i Sumskih kulturama.

Kljucne reci: fenolna jedinjenja, hidroksicimetna kiselina, rastostimulirujuéa, antistresna
i immunomodulirujuca aktivnosti
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CaBpeMeHa EKOJIOIIKA CHTyalldja TpakKd pPa3BOj HOBHX HAuWHA Tajcmha
MOJBONIPUBPEHAX  KYATYpa, KoOje, Topen TMecTUlluAa, WMajy W OuoreHe
noaudyHKUMOHANHE (QU3MONOLWIKM akTHBHE Martepuje. OBa jenumersa,
napajiesHo ca MojayameM MpoLeca pacTerha, MHAYKY]y OTHOPHOCT OMJbaka Ha
JIejCTBO HEMOBOJBHHUX CPEAMHCKUX (aKTopa, Kao U Ha 0OJECTH M IITETOUYMHE, a
noeehapajy 1 Mo0oJbIIaBa]y KBATUTET U 3JJpaBCTBEHY 0e30eIHOCT IPUHOCA.

Jemumema oBOr THNA HE IOCENyjy OWOIMIHA CBOjCTBa, Beh mojauamajy
3amTUTHE (YHKIHje OMJbaka aKTHUBAIMjOM OATOBapajyhmx reHa W eH3WMCKHX
nporeca, OAroBOPHUX 3a OMOCHHTE3y MarepHja, Koje INTHTe OWJbHA TKUBA OJ
LITETHUX OpraHu3ama.

VY TakBa jenumema crnajaajy (peHolHa jenumeha, KOHKPETHO XUAPOKCHUIIU-
METHHUX KHCEJIMHA U EBUXOBUX JepUBara: kKapeHe, M-KyMapuHCKe, QepyindHe,
CHHANNYHE, XJIOPOTeHE U INXOPUYHE KUCEITIHHE.

VY ckmagy ca tom KoHuenmujoMm, pycka ¢upma «HECT M» pasBuna je,
perucTpoBaia M yBeeda y MoJbONPUBPEHY NPOU3BOARKY npenapar L{upkoH®.
OH ce Mpou3BOAM U3/1BajarbeM NPUPOAHUX OMOJOUIKY AKTUBHUX KOMIIOHEHTH U3
Ousbaka W HHUje Be3aH ca mpouecoM xemujcke Tpanchopmanmje ([larent PO No
2257059, ManeBannas, 2004).

AXTHBHY MarepHjy npemnapara Ilupkor® mpencTaBibajy heHONHA jeINbErba,
MeIIaBHHA MPUPOTHUX XUAPOKCUITMMEeTHHX kucennHa (X 1K) n meHnx nepuBara,
W3]IBOjEHUX W3 JIeKOBUTE Omipke exuHareje mypnypHe (Echinacea purpurea (L)
Moench), koja npunaza GpaMuirju rmaBounka (Asteraceae).

Opckopa je exuHaleja NmyprypHa IOCTajia jeJHa OJ HajJIOMyJapHUjUX
JICKOBUTHX OMJbaKa Ha CBETY, 300T MMyHOCTUMYJIHITYRer 1ejCTBa U JPYTUX, CaMO
50 CBOjCTBEHUX, KOPUCHUX edeKara.

[Ipemaparu oBe neKOBUTE OHUIBKE MTOCETY]Y TPOTHUBYIIAIHY, aHTHOAKTEPH]CKY,
AHTUMHUKOTUYHY U aHTUBUpYCHY akTuBHOCTH (CokoBuy, Konxup u ap., 2000).

Kopuctunu cmo mmyHomoxynumryha cBojcTBa exuHalneje myprypHe, paau
CTBapama KMYHOMOJTYJIATOPa KAPAKTCPUCTHUHUX 32 OMJBHU OPTaHU3aM.

IMpemapar ITupkoH® (YHHE Ta KOMIUIEKC XHAPOKCHIIMMETHHX KHCETMHA
1 HUXOBHUX JIEpUBaTa), j¢ (DM3MOJOIMIKM aKTHUBAH KOMIIICKC, KOjU TIPH YIACKy
y opranm3aMm OwJbaka BpIIM (YHKIHjE peryjaropa pacTema, aHTHCTPECHOT
ajanToreHa M MHIYKTOpa OTIOPHOCTH Ha Oonectu. [lpumemyje ce y cBuM
CTaJljyMHMa pa3Boja Ousbaka: ol IpeceTBeHe odpae 10 KETBE KyAType.

LlupkoH® akTHBHpa MpoOIlECEe pacTeha W PU3OTeHe3e OHJbaka, CHUHTE3Y
xynopoduna; WMa ayKCHMHCKY M IUTOKMHHHCKY aKTHBHOCT, HajokHalyje
neumuT GUTOXOPMOHA, MHAYKYjEe IBETAamke W 00pa3oBame IIoaa, moBehama
aJanTanruoHe CriocoOHOCTH OWIbaka, MOCEOHO Yy yCIOBHMa CyIlIle W TOKa3zyje
AHTUMHMKOTHYKY U aHTHOakTepujanHy aktuBHOCTH (IIpycakoBa, ManeBanHas u
ap., 2005). Ytuue Ha noBehame akTUBHOCTH MEPOKCHA3E M APYTHX €H3UMa
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OKCHUIAITMOHOT ITUKITyCa, KOJH KaTAJIHIIY PEaKIlije OKCUIAINOHE «EKCIUIO3H]je,
Yy TOKy KOjHX c€ 00pa3yje BOIOHHK MEPOKCHI W aKTHBHE KHCEOHHYHE BPCTE,
KOje TpUTYIIyjy pa3Boj maroreHa. lIpemapar moBuimaBa caapxaj moidudeHo-
okcuzase y OmibHUM henujama, Koja ydecTBYyje y 3alITUTHUM peaklyjama, Kao
HIIp. NPU 00pa30Bamky MEXaHUYKUX U XEMHUjCKHX Oapujepa, Koje crpeuaBajy
pacrpocTpamee MaToreHa.

[lupkoH® 1ojayaBa CHHTE3y CTPECHOT (PUTOXOPMOHA CATHLIUIHE KUCEIHHE,
YHjU caapiKaj pacTe HeKoiuko myTa (Uypuxosa u ap., 2004).

CanummiHa KUCelInHa je MHIYKTOp He caMo JIOKaiHOT, Beh u cucremckor
WMYHHUTETa, MOLITO MOXE Ja CEe TpaHCIOpTyje (IoeMOoM 10 JenoBa OMIBKE,
yIaJbEHUX OJ1 MecTa yOanuBama narorena (Ryals et al., 1994).

VY ocHOBH MexaHHM3Ma JelioBama npemnapara [{upkoH® yexke jeanHCTBeHA
CBOjCTBa XUAPOKCHUIIMMETHUX KHCEIIMHA, MMOCeOHO KadeHe KHCEeNNHE W HHeHUX
JiepuBara, Kao ¥ IUXOPHYHE U XJIOPOTeHE KHCEIINHE.

XUIPOKCUIIMMETHE KHCEIMHE W FHHXOBH JIepHBaTh (MpUnagajy Tpynu
(eHonKapOOHCKMX KHCENMHA), CBENpUCYTHH cy y Owusbkama. OHe uuHe
HajpacnpocTpameHn]jy rpymny (peHoTHnX MeTadoInTa U UMa UX Y BEITUKOM Opojy
Bpcrta Boha, moBpha, 3pHACTHX M JIPYTUX jeCTUBUX OHMIbaKa, KOJH Cy HEOIBOjUBH
neo goekopor kuBota (Clifford, 2000).

O71 0BHX CIIOKEHUX jeTUH-CHha Y TPUPOIH j& HajpacpoCTpambeHtja XJIOporeHa
kucenuHa. M3 nureparype je mo3Haro, Ja XJoporeHa KucelnHa (pyHKIIMOHUIIIE
Kao «yIujad» TOKCUYHHUX PaJHKaja, Koje MPOu3BoAe OMIbKE y YCIIOBUMA CTpeca
(Grace et al., 1998; Yamamoto et al., 1998).

XUAPOKCUIIMMETHE KUCEITNHE, KOje ce caJip’Ke Y TKUBUMa OUJbaka, aKTUBHO
YUECTBY]Yy y peTrylalHju pacTema Ouibaka, PEryIulryhm HHBO ayKCWHA W,
KOHKPETHO, aKTUBHOCT CHCTEMa ayKCHH-OKCH/1a3a/ayKCHH.

[TokazaHo je, 1a ce XUIPOKCUIIMMETHE KUCEIHHE Ca jeHHUM XHUJIPOKCHUIOM
MOHAIIAjy Kao KodakTopu epMeHTa ayKCHH-OKCH/Ia3e, a ca Ba XUAPOKCHIIA Ko
WHXUOUTOPH aKTHBHOCTH ayKCHH-OKCH1a3e. 3aTO OHE Ce MOT'Y pa3lie/beHe Ha JIBE
rpyne — uaxuoduTope u ctumyinarope pacra (Volpert et al., 1995).

Beoma BakHa CIIOCOOHOCT XHMIPOKCHIMMETHHX KHCEJIMHA j€ 3aIlTHTa
hemuja on mrerHor UV-3padema, koju uMa y orcery Hajkpahux tamaca (280-
315 nm) ca makcumanHoMm eneprujom. @otodbuomnomika yinora UV-pagujanuje ce
cactoju y cnalJbemby eHEepPreTckux pecypca henmwje u camMuM TUM y noBehamy
OCETJPUBOCTH OMJbaKa Ha Jpyre HermoBoJbHE (aKkTope, KOHKPETHO, Ha CYIILY.
[Ipu nenoBamy UV-cBeTniocTu NpeknBe camo oHe hienuje, Koje CHHTETHIITY, Kao
OIITOBOpP Ha O3paucihe, MOBHUIICHE (M 1O NECEeTaK IyTa) KOJWIMHE (EHOTHUX
jemumema (Murphy, 1979).

[Ipu nHpexuju Onibaka GUTONATOTEeHNMa y CBUM CIIy4ajeBUMa JI0JIa3u
10 JIOIYHCKE CHHTE3€ EHAOICHUX PAaCTBOPJbUBUX (EHONHUX jeAMIbEHA, a
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KOHKPETHO XHUIPOKCUIIMMETHUX KucenwmHa (MensHukoBa, Koperreko, 2005;
Ruelas et al., 2006).

CBH MaToOreHH, W TJbUBE, M OaKTepuje M BUPYCH, MHIYKY]Y AKTHBHOCTH
onrosapajyhux ¢epmenara ¢eHoIHE OMOCHUHTE3e, TAKBHX, Kao (peHMIIaTaHUH-
amonujym nuasza (PAL) u xuapokcuiiaze TpaHCIUMETHE KUCETUHE. Y MOJICITHUM
oryieJIIMa ca YUCTUM KyJITypaMa NaTroreHa, MHOTE TPUPOIHE XUAPOKCUIIMMETHE
KHCEJIMHE CHpeYaBajy pacT W/WIN pasMHOXKaBame marorena (Grodzinska-
Zachwieja et al., 1976; Ravn et al., 1989).

CrienuU9HM 3aIITUTHN areHTH, KOju ce 00pasyjy de novo y TKUBY OMJbaka
Kao OATOBOP HAa KOHTAKT Ca MaTOreHOM, jecy (UTOaIeKCHHH, KOJH Cy TOKCHYHH
3a marorene. OJ1 JaHac MO3HATUX (PUTOAIEKCHHA, TIpeko 80% oTmaja Ha heHoTHA
jenumema (3anpomeros, 1993).

[Tosnaro je, ma y cuHTe3u 3amTHTHHX PR-mporenHa, koje 00e30ehyjy
OTIIOPHOCT Ha CTpEC, yYeCTByje CaNUIMIIHA KHCEJMHA, Koja Takohe crama y
(beHonHa jenumberba. thena konnunHa ce mosehasa y THM cUTyalfjaMa HEKOIHUKO
nyta (Raskin, 1992).

YCTaHOBJBEHO je Jla XJIOpOoreHa KUcearHa rmoBehaBa OTIIOPHOCT OMJbaka Ha
omrehema o1 cTpane nHcekara-mrerounHa (Bi et al., 1997, Cipollini et al., 2008).

Burononika akTHBHOCT XMIPOKCUIIMMETHUAX KUCEITNHA j& Y 3HAYajHOM CTETICHY
3aCHOBaHa Ha HHMXOBUM aHTHOKCHIaHTHUM cBojcTBUMa (Foyer et al., 1997.)

IMpena3ak Ha IBeTame, CaMO I[BETAle W CEKCyalu3alvja TMOBE3aHH
Cy ca IpoMEHaMa Yy YKYIHOM METa0OoNu3My, KOjU YKJbydyje M CHHTE3Y
XUJIPOKCUIIUMETHUX KHUCEIUHA. Y mpernieqHoM wianky Ishumaru et al. (1996)
HCKa3aHo je CXBaTame, Jia er30reHa XJIoporeHa KHCeIHnHA MOXKe OUTH jeTUbCIbE,
KOje& MHAYKYje IIBETaIbE.

[MpuMeHa XUIPOKCHIIMMETHUX KHCEIMHA 3HATHO moBehaBa JKUBOTHY
CIIOCOOHOCT TIOJIeHA W, YCIIeA TOTa, TojadyaBa WeHy oruiohyjyhy crocoOHOCT
(Munaesa, 1978). Taxo, Hampumep, XJOpOr€eHa KHCEIUHA In Vitro 'y
konieHnTpanujama ox 0,01 mo 100 mg/l Buie je cTHUMynucala HpOpacTarme
oJicHa, Hero MHAoIMmIcCHpheTHa U rudepeHa kucenuna (Octpeiiko, 1988).

[Tpu omomy AyBaHa y CEMEHOM MYIIOJBbKY TIoBehiaBa ce cajipikaj XJI0poreHe
KHCEIHe, TP YeMy ce 3Ha4ajHo moBehapa koimunHa cemeHa (Sheen, 1973).

Ha Taj HauwH, ucTpakuBama y obinactu OuoxeMuje (HEHOTHHX jeANCHA,
KOHKPETHO XHIPOKCULIUMETHUX KUCEITNHA, YOSAJbHUBO IT0KA3Y]y, 1a OBa jeIHbCHa
Urpajy HajakKTUBHH]Y YJIOTY Y MPOLECHMa )KUBOTHE JIIaTHOCTH Onsbaka.

PerucrpoBan on 2001. rogune Ha Teputopuju Pycuje, npenapar Llupkon®
TIPUHITUIIN]EJTHO j€ 3a ITOJHOTPUBPEIY HOBO CPEACTBO, KOje ce IMPUMEhYje y BeoMa
ManuM koimauHama (5-100 ml/ha). [lomTo cy XuUApOKCHIIMMETHE KHCEITUHE
yoOW4ajeHn cacTojiii OMsbaka, OHE CE MPUPOIHUM ITyTeM YKJbY4yjy y EbUXOB
MeTa0OoIH3aM.
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VYV 3eMJBHINTY M BOJCHHM pPE3eBOAPHMA XHUIPOKCHIIMMETHE KHCEIHHE Ce
Beoma Op30 METabOJIHIy Ha MPUPOIHE HAYMHE U O] CTPAHEe MUKPOOPraHu3ama,
KOju Jaerpanmyjy OWJbHE ocTaTake M KOpPHCTEe (PEHOJHA jeNUberha Kao H3BOP
YIJbEHHKA Y TOPEEM CII0jy 3eMJbuIlTa 1 'y pusochepu (Blum et al., 2000).

WcnutuBama mnpenapara [{upkoH® crnpoBeeHa Ha MHOTHM KyJITypama
IoKa3aia Cy Jia OH peryJuile pacTeme, IMTO ce MaHU(ECTYje U Y HajpaHUjUM
eTamama pas3Boja OuJbaka.

Tako, oOpasa cemena ciarke nanpuke [{upkoHoM® cTMYyHCaa je pacTemhe
Onspaka y BUCHHY, JOBeJa je 70 moBehama moBpITHHE aCHMIJIATHBHE TIOBPIITHHE,
akymynaiuje ouomace u cyse mace (bapuykosa u ap., 2010).

Hajm3paxenuje moseharme MOBpIIMHE JTUCTOBA U Mace OMJbaKa 3aIla)XeHoO je
y TOKy (haze macoBHor 1BeTama. Ctumynuinyhe aejctso [{upkona® Ha pacrerme
Ompbaka TampHUKe yTHIAIO je Ha TMoBehama KOJIWYWHE TUIONOBA M HHHXOBE
BEJIMYMHE, JIOBEJIO je A0 MECHAaTHjHUX IUIOAOBA, ca ACOCIMM 3HI0BHMA, IITO je
roBehasio muxoBy Macy: 50,1 g cipam 44,5 g y koaTponn. Komnanaa hopMupannx
iofoBa mpu oopanu Llupkonom® npemamimia je koHTpoiy 3a 5,8%. [Tosehame
MIPUHOCA TAINIPHUKE ca jeqHe Omibke n3Hemno je 35%, a Ko yKyImHOT HpUHOCA IO
xekrapa: 17 % (bapuykosa u ap., 2010).

XeMHjCKH cacTaB Tampuke Oorar je W pa3sHOBPCTAH, a FHCHU IUIOAOBH
caapxke MHOTo I1iehepa, pa3IMYMTUX OPTaHCKUX KUCEIHMHA, COJU U BUTAMHUHA.
IToxkasano je ma ce mox yrumajeM [{upkona® y mampukaMa ce mosehaBa campikaj
cyBe marepuje, mehepa u Butamuna C, IITO TOBOPH O MOOOJBIIAKY KBAUTETA
monoBa (bapaykosa u mp., 2010).

Obpana cemena tuiaBor maminyana [upkoHom®, mocrernyjyhu mporece
pacTema M pa3Buha, JONMpHUHENA jé W MOBHIICHY MPHHOCA TuIonoBa 3a 39% ca
jenne oubke u 3a 20% ykynHor npuHoca o xekrapa (bapuykosa u ap., 2010).
Heomnxonno je ncrahm, 1a HEMOBOJFHU BPEMEHCKH YCJIOBH HETaTHBHO YTHUY Ha
LIBETAE U TUIOIOHONICHe OMJbaKa IUTaBOT MaTiIuIaHa, 1oBoaehu 10 a00pTUBHOCTH
IIBETOBA M CMamemke Opoja Tuiomosa 1o xkOyHy. [Ipuvena [{upkoHa 3Ha4ajHO je
CHHU3WIO a0OPTHBHOCT IBETOBA, IITO j€ TaKOl)e MO3UTUBHO YTUIAJIO HA MPUHOC
mromoBa (Bapuyxosa u ap., 2010). IIpu o6pamu I{upkonom® moseha je campikaj
cyBe marepuje (9%), mehepa (30%) u Buramuna C (8%).

IMupkou® je ycmoBuo Behm pacTt Omibaka Iapajajza: BHCHHA TPETHPAHHX
Ousbaka mpemalilyje BACHHY KOHTPOJIE Ha OTBOPEHOM TiTy 3a 7%, a y 3aTBOPEHOM
mpoctopy 3a 11%; y cinyuajy moBpmmHe nrcToBa Ta pasnuka je 31 % u 43 %; a
Koz cyBe mMace paziuka je 11 % u 20 %, pecieKTUBHO.

Kako Ha 0TBOpEeHOM, TaKO U Ha TOKPUBEHOM 3€MJBHUIIITY, 3aIayKEeHE Cy 3HaYajHE
pasiuKe y KOJIWYMHM TU10/10Ba ca xkO0yHa ( 44% u 33%), mTo ce ofpaxara U Ha
noBehame ypoxaa ca xOyHa mo cezonn (46% u 37%) (bapuykosa u ap., 2010).
IMopact 6poja mwiomoBa Ha xOyHy npu npumenu [{upkona® je moryhe mocnenuna
E-ETOBE MOCPETHUYKE yIIoTe y OTuiohemy.
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[Toehame mpuHOCa UI0/10Ba ca *KOyHA, KaKo 110 KOJIWYMHH, TaKO U 110 Macu
JOTIPYUHEIO je 3Ha4ajHOM ToBehamy MpHHOCA TUIOJ0BA 110 jeMHUIN TTOBPIIHHE,
KOjH je Ha OTBOPEHOM 3eMJBMIITY M3HOCHIA 22,4%, a 3aTBOpeHOM HpocTopy 36%.

busbke kpacraBua, obOpahene LlupkoHoM™ y miacTeHuKy, umane cy Behe
BpeqHOCTH cienehux mapamerapa y mopehemy ca KOHTPOJIOM: BHCHHA TJIaBHE
cTa0JpHKe, BereTaTHBHA Maca HaJI3eMHOr Jielia, TIOBPIIMHY acUMMJIAInje; 0K
cy 6ouHM m3maHmm Owiu Je6spu. MacoBHO ca3peBame pojaa HacTymwio je 3-4
JlaHa paHuje, Hero y KOHTPOIH. Y MPHIIOT TOME TOBOpPE M MoAaH o hopMupamy
ioioBa TokoM npBux 10 nana: y Bapujantu ca l{lupkoHoM® BbUXOBa KOJMYHHA je
2,3 myra 6una Beha Hero y koHTpoiu. Takole, pasnuka o Opojy mionosa u3mehy
KOHTpOJTHE M OIVIeJHE BapHjaHTe cMamuia ce 3a 21-26 %. IIpu Tome npouenar
TOBAapHUX IUIOJIOBA Y OIJICIHO] BapHjaHTH U3HOCHO je 83%, a y KOHTpOJIHO] 54%.
VY ToKy BereTarroHor Ieproa je MaHn(peCToBaH U 3aTuTHH edekar [{upkona®
MIPOTHB KopeHcke Tpyiexu (buprokosa u ap., 2010).

Kommnekcna npumena Lupkona® (oOpasa ceMeHa U BEreTaTHBHUX OHJbaka)
Ha OMJbKE KpacTaBlla Ha OTBOPEHOM Ty JOIpHHENa je moBehamwy mpuHOCa
IUIOJIOBAa KpacTaBLla M IMOPAcTy CEMEHCKe MpPOAYKTHBHOCTH. Takohe aHamm3za
yrunaja L{upkona® Ha CeMEHCKY MpOAYKTHBHOCT, CIIPOBEJCHA y oOpaciuma
CEMEHCKHX IUIO/IOBA KpacTaBlia, TOKa3ana je moBehame ocememema 3a 22%,
3atuM yBehame Opoja CeMEHCKMX IUIO0Ba Ha jenHoj ousbiu 3a 34%, Kao u 3a
69% nosehame npuHoca cemeHa (Lepeurtokos, 2010).

[pencerBena oOpasa cemeHa Kyyca oenux rapuna LiupkoHom®™ u npckame
npenaparoM Omibaka y ¢asu moueTka (opmupama IiaBuie o00e30equiu cy
MOBHINICH-¢ NprHOCca 3a 27,8 u 3a 32,4% y nopehemy ca xonTponom. Bucoko
roBehame mprHOCa MTOCTUTHYTO je 300T rmoBehama cpemke Mace TIIaBHIIC.

Hajseha maca mmaBuma mocTHUTHyTa je TpH TPUMEHH OHWOperynaTtopa Ha
CTaHap/IHOM HUBOY ipuMeHe hyOpuBa, kao u 6e3 hyOpuBa, v Taja je mpemarnmia
koHTpoiy 3a 43% u 51%, penom (Anekceesa, 2010).

JloOujenu pesynraru cy ynopenusu ca mnonamuma ®@.A.I'ycakosa (2005) o
epuracnoctn aejcrsa [upkona® u hyOprBa Ha TPUHOC KaCHO3PEIOT KyIIyca.
AyTop je omasno ma mox yruiajem oopase Iuprornom® (1 ml/10 1 Bome) mosehame
IIprHOCA KyIyca y nopehemwy ca KOHTPOJIOM je H3HOCHIIO 35%, Ip1 KOMIUIEKCHOM
nejetBy munepanuux hyopusaN P K wuperynaropa pactema Llupkon® 6,8%,
MpoIyKIYja IIaBuLa je mopacia 3a 5,2%, a cpenma Maca kodana 3a 30%.

WzyyaBame OMOXEMHjCKOI cacTaBa KyIlyca y 3aBUCHOCTH O] BapHjaHTH
ONHKTA MMOKA3aJ0 je Jia je MPOILICHTHH Caapikaj CyBe Marepuje, cyme Iiehepa u
acKopOMHCKe KuceanHe mpu o0paan LlupkoHOM® Ha CBMM HHBOMMA MUHEpPAJIHE
HCcXpaHe MpeMaino KoHTpory (Anekceena, 2010).

Iakie, obpana 6usbaka [lupkonom® ycioBuiia je mo6osbliame OHOXEMUjCKOT
cacTaBa IPHHOCA, KaKo 03 yHOIIeHha MUHEPATHHX [)yOpHBa, TAKO U IPH lbUXOBOM
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yHomely. Mel)ytuM HajOOJbHM TIOKA3aTeJbH KBaJUTETa Cy INMPH KOMIUICKCHOM
JIEjCTBY MHHEpalHuX hyOpuBa um OWOperymaropa, IITO CBEIOYH O YTHIA]Y
[upkoHa® Ha MUHEpaIHy UCXpaHy OHMJbaKa.

VcTaHOBIbEH je mo3uTHBaH yTHuaj Llupkona® Ha pacteme U pa3Boj Onsbaka
napajiajza, Kao U ropact npuHoca mioosa y nopehemy ca koHTposiom 3a 15,6%-
22,3%. Obpana IuproHoM® gomprHENa je TOBHUINEHY caapikaja ButamuHa C,
Kao ¥ BUCOKOM KBaJIUTETy yKyca nooujeHe nmpomykiuje (Anekceena, 2010).

HcnutuBama perymaropa pacta llupkona® Ha kapduoiay, BpiicHa Yy
ycinoBuma EBpornckor ceeposamana Pycuje, mokasama cy jga je mpemapar
MOBUCHO KBAJIMTET pacajaa, Kao U HEroBy BUTAIHOCT, CHU3HO MH()ULIUPAHOCT
Oombaka «qpHoM Hoxkuom» (Rhizoctonia aderholdii Kolosch., Olpidium bras-
sicae wor.) u kuiioM (Plazmodiophora brassicae wor.), HHIyKoBao 00pa3oBame
U pacT IaBHIA, CKPATHO POKOBE Ca3peBama, HOBUCHO YKYITHH IPHHOC KYIAType
(bynpikuaa, 2010).

Kaxo cy mokazana crpoBe/ieHa HCTpaKUBamba, Haje(PMKaCHUjOM Ce MoKa3aia
obpana cemena u pacana Llupkonom® y ¢asu 2-3 mpaBux snmcroBa. CupoBa
Maca HaJ3eMHOT Jiena pacaja y nopehemy ca KoHTposnom ce noBehana 3a 35%,
kopeHa 3a 38%, koJuurnHa Ousbaka ca «I[PHOM HOXKHUIIOM» cHu3ma ce Ha 0,3% (y
xoHTpou 10%), HemoBOJBHO pa3BHjeHnX — 1,8 myTa, a Ouspaka ca HCKPUBIHEHOM
crabseukoM — 1,5 mmyTa. [pomykiuja cranmapaHor pacaaa ca 106po popMupanum
KOpeHCKUM cucteMoM ce rosehao 3a 29% (byabikuna, 2010).

Cakymbame NPOAYKTHBHUX TJIABUIIA j€ TI0UEII0 2-5 1aHa paHHje, a Tpajame
cakyIbama je 3a 1,6 myra kpahe y mopehemy ca KOHTPOJIHOM BapHjaHTOM.
VYKynHa NpoJyKIHja TIIaBUIIA je TpeMaIinia KOHTPOIy KO/ MPBOT CaKyIlJbamba
3a 10%-23%, xon HajBeher mojenmHayHOr cakyrbama 3a 24%-39 %, a 3a
neo nepuon Bererauuje 24%-40%. Maca jenHe masune ce nosehana 3a 38%
(bynpikuna, 2010).

[lpu ymorpebu LlupkoHa® moOOJBLIAH je KBAJIUTET JOOUjEHUX KpToJsia
kpommupa. O6pana LlupkornoM® ponpuHena je HoBHIICHY MPUHOCA KPOMITUPA 32
23%-37% unosehamy canpikaja ckpodasa 1,5%. Takolje mpu npuMeHH npenapara
y (hazu 6yrormsanmje 6poj cTaHIApAHUX KPTOia y MpuHOCY ce mosehano 3a 20%,
BUX0Ba Maca 3a 25%.

[TapanenHo ca mpuHOCOM KpTona non yrtuuajem LlupkoHa® mojauana je
OTHOPHOCT Kpomnupa Ha ¢putodTopy. HajedukacHuje nejcTBo je onakeHo mpu
JBOKpaTHOj 0Opaau Ousbaka npenapatoM. Takole, 10 aBrycra y oBoj BapHjaHTH
ONKTa HUCY ONakeHe OMJbKE ca 3HAKOBMMa (puTO(TOpE, JOK je Yy HCTO BpEeMe
Yy KOHTPOJIH KOMWYWHA WHPHUIHpaHuX Omibaka m3Hocuia 15%. Ilpu moHoBHOM
TecTHpamy 23 aBrycra cTabJpbuKa y KOHTPOJIH je Ouna nHduuupana yak 3a 30%, a
y BapHjaHTH ca JBOKpaTHOM 00pagoMm L{upkoHOM® OmaxkeHa Cy TeK MojeTHHAYHE
nere 000JbeHa Ha HIDKUM JicToBUMa Onsbaka (Bbyapikuna, 2010).
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Ha Taj HauuH, cipoBeieHa Ha KPOMITHPY HCTIMTHBamba LlupkoHa® cy nmokasana
71a je IpY HENOBOJFHUM BPEMEHCKHM yCIIOBHMA, KaK0 y ITOYETKY BeTeTaltje, Tako
1y IEpHOJTYy Ca3peBarba KpToJia, Ipernapar IOBHCHO OTIIOPHOCT OMJbaka KpOMITUpA
Ha cTpecHe cuTyanuje u 00e30eano nosehame NpoayKTHBHOCTH Onsbaka. [lopen
TOra, y yclIOBHMa MOBOJFHHUM 3a pa3Boj GpurodTopose (MOBHIIECHA BIAKHOCT U
HHUCKe Temreparype), [lupkoH® je cHM3MO MHOUIMPAHOCT cTalbJbHKa Ousbaka
KpoMmmupa oBoM Ooremnthy.

[upkon® yOp3aBa mpena3 Owbaka y (asy mBerama u (GopMHpama
TeHEepaTHBHUX elleMeHaTa OMJbKe, YaK y YCIIOBHMa BHCOKMX Temmeparypa. OH
1ojayaBa OTIIOPHOCT MPAKTUYHO CBUX OMJbaKa Ha CYIIY.

VY ycnoBuma cyiie Haje(hMKacHUjOM, Ha YyCeBUMA jape MILIECHUIIE, ToKa3aja ce
npumena [upkona® y dasu 6oxopersa 10 ml/ha 3ajemHo ca XepOUIMIOM U 3aTHM
y da3m mBerama 20 ml/ha. TakBa mpumeHa peryiaropa pacra je yIBOCTPYUIHIIO
npunoc ([Jopoxkuna, Hapexnas, 2010).

[To3Haro je na crpecHu hakropu cpeaune (cyra) Hajuenrhe HEraTUBHO YTHIY
Ha Pa3BOj KOPEHOI CUCTEMA, OMETa]y HETOBO PACTEHH-E, JOBOAEC 10 JEIUMUYHOT
WIN TIOTIYHOT YHUINTEHa NPBOOUTHO (DOpPMHUpaAHMX KIMIHUX KopeHurha. 3aro
je 3a 100Hjambe BUCOKO IPOIYKTHBHHUX OMJbaka O] BEJIMKOI 3Hauaja pereHepalija
WU CTIOCOOHOCT MPBOOUTHOT KOPEHOT CHCTEMA JIa OJPacTe y YCIOBUMA CTPECHUX
CUTYyaImja.

3anakeHa je BHCOKa e(pUKaCHOCT O/IpacTama MPBOOMTHOT KOPEHOT CHCTEMa
y cTpecHHM cutyarnujama mox nejctBoMm Llupkona®. Ilopact koeduimjenra
pererepanuje Mo 6pojy kopeHunha y BapujanTu ca [[upkoHOM® pasHUX COPTH
MIIeHUIE U3HOCHIIO je 7,6%-90,9%, no myxkuuu 38,1%-205,2%. Ilpu Tome cy
oTIayKeHEe BEJMKE COpTHO-criennduyaHe paznuke (Mapuenkosa u ap., 2010).

[{upkoH® aKTHBHO yTHYe Ha (HOpMHUpaEbe KOpPEeHa, KOju MOTOj aKTUBHOCTH
HE 3a0CTaje 32 HEKMM MO3HATHUM PETyIaTopuMa pacTema, Ia U 3a KIACHYHUM
(DUTOXOPMOHOM ca THM [I€jCTBOM, Kao INTO je HHAojicupheTHa KucelnHa
(Mopo3og, 2010).

[MonudyukunonanHoct aejcrea Llupkona® odjaimaBa HEroBy ehUKacHOCT
Y OTHOCY Ha MHOT€ y3pOIHHKE 00JIecTH (TJbUBHYHE, OAKTEPH]CKE U BUPYCHE) KO
Pa3HUX MMOJEONIPUBPEIHIUX KYJITYpa, INTO YKa3yje Ha MOTYhHOCT HeroBe IIpHMEHe
y CaBpeMEHHM arpoTEeXHOJIOTHjaMa, Kao EKOJIOIIKH O€30acHOT CPEeICTBA 3aIITHTE
MOJIMBAJICHTHE HAMCHE.

Jlo cazna je cripoBelieH BETUKH OOMM Hay4YHOT UCTPaKUBamba U MyOTUKOBAaH
OIIIIUPHHA MaTepHujasl O MOBHIICHY OTIOPHOCTH Ousbaka, mpruMeHoM [{upkoHa®,
Ha OTacHE y3pOYHHKE O0ICCTH OJHOIIPUBPEIHNX KYATYypa, Kao mTo cy cMmeha pha
u OparrHacTa poca O3uMe IeHuIle, GurodTopo3a u anTepHapro3a KPOMITHPA,
PH30KTOHMO3a U TJbUBHYHE OOJIECTH KPTOJIa KpoMIupa, putodpTopo3a napasnajsa,
cHBa TpYJIEX jaroie, IJbUBHYHEe OomectH jabyke, centopuo3a Digitalis-a.
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Takohe ce, npu ynorpeOu oBOr Ipenapara onaka IIOBHUIICHE KOHKYPEHTHOCTH
[I0JbONPUBPEIHUX OnJbaKa CIpaM KOpoBa.

O6pana HupkoHoM® omoryhyje MHHUMH3aLHK]y OpPHMEHE MECTHIHIA Ha
MHOTHM NOJbO-puBpeaHuM Kyntypama (ITlarenr RU Ne 2326533. ManeBannas
u ap., 2008).

Ha tepuropuju Pycuje mo3BosbeHa je mpuMeHa mpenapara IIuprou®,
Kao peryjgaropa pactema M pa3Buha 3pHACTHX, TEXHUUYKHX, €TapCKO-YJbHUX,
OaIITeHCKUX W jaroAMYacTHX KyATypa, 3aTUM MoBpha, KPOMIMHpA, JEKOBUTOT
OuJba M ACKOPATUBHUX M HIYMCKHX KYATYypa.
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ABSTRACT

In this work possible environmental function of hydroxycinnamic acids in
plants protection from various aggressive external factors is discussed. Current
ecological situation appeals for development of novel technologies for agricultu-
ral crops growing, comprising usage of biogenic physiologically active substan-
ces capable to promote growth and development of plants and their resistance
towards different stress factors.

Circon® preparation was developed, registered and implemented in agri-
culture by Russian company “Nest M”. Active ingredient of Circon® is mixture
of natural hydroxycinnamic acids and their derivatives isolated from drug plant
Echinacea purpurea.

Circon® realizes in plants growth-regulating, adaptogenic functions and in-
duces disease-resistance. It could be applied on all stages of plants development,
from presowing treatment towards harvesting.

Circon® activates growth and rhizogenesis processes in plants, chlorophyll
synthesis, demonstrates auxine and cytokinine activities, compensates phytohor-
mones deficiency, induces blossom and fruiting, improves quality of fruits, shor-
tens terms fruiting, increases yield, promotes root formation, increases adaptive
abilities in drought conditions etc., shows antifungal and antibacterial activities.
Treatment by Circon allows to minimize pesticides usage in many agricultural
crops.

In Russian Federation Circon® preparation is authorized for the use as plants
growth and development regulator on grain, technical, essential-oil, vegetable,
potato, cucurbits, fruit, drug, ornamental, and forest crops.

Key words: phenolic compounds, hydroxycinnamic acids, growth-stimula-
ting, antistress and immunomodulating activities on agricultural crops.
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EPUKACHOCT AEJOBAIBA EIIMBPACUHOJINJIA HA
PACTEILE U PA3BOJ JEUMA VY ®A3U OHTOI'EHE3E

Boromuna JLIL", WUmpnna U™

MockoBcku apxaBHH YHHBep3uTeT M.B.JlomoHOCOBa,
dakynrer 3a 3eMJBHUIITE

*e-mail: luydavoron@yandex.ru

APSTRAKT

U ovom radu se razmatraju pitanja uzajamnog delovanja dva fizioloska sistema biljaka:
hormonskog i trofskog. Hormonska ravnoteza i mineralna ishrana biljaka su tesno povezani.
Proucavanje njihovog uzajamnog delovanja omogucice razjaSnjenje mehanizama regulacije i
pospesice povecanje efikasnosti agrotehnickih mera usmerenih ka povecanju prinosa.

Poznato je da se pomocu egzogenih hormona mogu vestacki regulisati procesi razvoja
biljaka u skladu sa potrebama Coveka. RazliCiti regulatori rasta, analogni sa endogenim
hormonima biljaka uspesno se primenjuju u poljoprivredi, ukljuujuci i brasinosteroide (BS),
kao relativno nova klasa fitohormona koja se karakterise Sirokim spektrom delovanja u veoma
malim koncentracijama. Rezultati sprovedenih eksperimenata pokazuju uticaj brasinosteroida
na povecanje klijanja semena, rezistenciju ka stresu (temperaturnom, vodnom, solnom,
zagadjenju teskim metalima i ka susi), povecanje prinosa razli¢itih pojloprivrednih kultura.
Karakter i —mail:intenzitet delovanja egzogenih brasinosteroida zavisi od izbora preparata,
koncentracije, faze i nacina obrade, i reakcije same kulture. Pokazano je da najveca aktivnost
u poljskim uslovima pripada 24-epibrasinolidu pri njegovom koris¢enju u koncentraciji 10
°-10M u fazi pre- ili u toku cvetanja biljaka. Toksikolosko-genetska ocena brasinosteroida
ukazuje na njihovu bezbednost. Ustanovljeno je da se epibrasinolid karakteriSe niskom
toksi¢nos¢u za ribe i neke proste zivotinje. Dokazano je odsustvo mutagenog efekta na biljne
organizme.

* JlokTOp OMONOIIKKX HayKa, TOLEHT KaTelpe arpoxeMuje u bnoxemuje ouspaxa,

Luydavoron@yandex.ru, 119992, rMocksa, Jlenutrckue ropsi, MI'Y um.M.B.JlomoHOCOBa,
I'CII-2, ®dakynTer 3a 3eMJbUILTE.

** TOKTOpPAHT KaTeape arpoxeMuje 1 OnoxeMmuje Onsbaka, UCTo.




82

U radu je prikazan stimulativni uticaj 24-epibrasinolida pri egzogenoj primeni u
kompleksu sa mineralnom ishranom na rast i razvoj jarog je¢ma u raznim nivoima plodnosti.

Kljucne reci: fitohormon, brasinosteroid, 24-epibrasinolid, mineralna ishrana,
hormonska regulacija.

YBOJ

3a ycrenHy npuMeHy (pUTOXOpPMOHA je HEOINXOMHO MOCTojame ciemehmx
ycioBa:

1. ®uTOXOpPMOHU AETY]jy caMo KaJl HenocTajy y Onsbitn. OBo HajIipe ce BUIN
y IpenoMHuM (hazama KMBOTa OMJBHOT OpraHusMa (KIHjamke CeMEHa, [[BETaIbE,
(dopMupame miIoaoBa), a Takohe Kaj je opraHuzaM OUJbKE Y HEKOH3UCTEHTHOM
cTamy (MepucTeM, U30JI0BaHa TKUBA).

2. 'henuje, TKMBa, OpraHU MOPAjy UMATH TPUjEMUUBOCT (KOMIIETEHTHOCT)
3a ¢uToxopMoHe. KommeTeHIja je ToBe3aHa ca MPHCYCTBOM pEIeNTopa, a
Takol)e ca ommTHM cTamkeM yHyTaphemnjckux mporeca. hemnja Moxe Outn Ha
jenHoj (a3 pactema NpujeMunBa Ha J0JaTak XOPMOHa, alli y IpyTroj He.

3. Heomxomno je u 3amoBosbaBajyhe o0e30eheme Ousbaka BOmOM U
XpaHJBUBUM €JIEMEHTHMA

4. [lenoBame CBUX XOpMOHA 3aBUCH Off KoHIeHTpauuje. IloBumeHa
KOHIICHTpaIHja N3a3uBa, HE CTUMYJIAIHjy, Beh Harmo ycrnopaBame pacTermha, JaK
Y CMPT OnJbaka.

5. EnporeHu (UTOXOPMOHHU cIIeU(PUYIHO Cy JIOKAJTU30BaHU y MOCEOHUM
henmjama. [Ipu nonaBamy croJballIHUX XOPMOHA pacIiopel XOPMOHa ce Memba. Y
BE3HU Ca THM, €T30TCHO JI0aBambe UTOXOPMOHA HE MOXKE KOMITJIETHO Jla 3aMEHH
XOpMOHE, Koje ¢y ce (OpMHUpaIH TOKOM NMpupoaHor Meradonusma (10).

Kapakrepucrnka enudpacuHonuga

Bpacunocrepounu (BC) cy HOBa Kjlaca XOpMOHA, KOjU C€ KapaKTEpHIIe
IIUPOKUAM CIIEKTPOM JienoBama. OHU cnajiajy y Tpyly CTEpOHIHHX XOPMOHA,
MTUPOKO PACTIPOCTPAFHLEHOM KJIaCOM TIPUPOTHUX jeANHCHha, YHja j€ MOJCKYJICKa
CTPYKTypa JCIVMMHYHO WM y TOTIYHOCTH 3aCHOBaHAaHA Ha XHUJIPHUPAHOM IIH
kioneHtanodenanTpenoBoM ¢parmenty (ci. 1) (13). ¥V pasaum opranuma
roJIOCEMEHHIIA, CKPUBEHOCEMEHHIIA M HIKHMX OHMJbaka 3aCTYIUbCHE Cy BpCTE
OpacuHOCTEpOUIa, KOje C€ Pa3NMKyjy Yy CTPYKTYpPH M CTCICHY OHOJIOIIKE
aktuBHOCTH (1). Bucoky Ouonomky aktuBHOCT o1 mo3Hartux bC-a nmocenyjy tpu
MIpeICTaBHUKA OBE TpyIie jenumema: opacunonuy (bP), emmbpacunomua (Eb) u
xomoOpacuHon (Xb).
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HO,
% snubpaccunonua Ri= R2=H;
opaccunonua Ri=Me, R2=H;

| romobpaccunonua Ri= Et, R2=H;
H npomuxonua Ri1= R2=CH2;

Cauka 1. - CtpykrypHEe dhopMysie HEKUX
MTO3HATUX OPaCHHOCTEPOHIA.

OcobOnHa OBHUX jeIUI-EHA j€ IMHUPOK CIEKTap JCIOBamka Y BEOMa MaJM
KkoHIeHTpanujama. [IpBeHcTBeHo, BC ydecTByjy y XOpPMOHCKO] peryialuju
pactema u pazBuha OMIbKe, Tako mTo moBehaajy canpikaj Ipyrux (PuTOXOPMOHA,
Kao M BHUXOBY aKTUBHOCT. Jlajbe, MMajy BaskHY YJOTY y aJanTauuju Ousbaka Ha
HETIOBOJbHE CPETMHCKE YCIIOBE (HUCKE U BUCOKE TeMIIeparype, Cylia, CATHHUTET).
Tpehe, BC mory nmoBehaBatu npupoHy OTIOPHOCT OMJbaka Ha OWJbHE OOJNECTH.
BaxHo je ma oBa jemumerba MOTY PeryiIimcaT YHOC joHa y OmibHY henwmjy, aume
yOnakaBajy AucOanaHc XpaHJbUBUX €lIeMEHaTa, CMamyjy aKyMyJallijy TeITKAX
MeTaja U paJuoHyKIHaa y Onsbkama y 3araljenum 3oHama (6).

Kapakrep n MHTEH3UTET AeI0Bamba er30reHuX OpaCHHOCTEPOUIa 3aBUCH OJf
n30opa Tpenapara, BEroBe KOHIEHTpAIUje, y3pacTa U peakiuje OUibKe, Kao U
arpoTeXHHKE Yy KOHKpEeTHO] KynTypu. [Ipema Hammm ucTpaxuBamuMa HajBehy
AKTUBHOCTYTIOJHCKUMyCIIOBUMaTIOKasyje 24-ennOpacunonua. ExkciepumenTamto
je ycTaHoBJbeHO 1a cy edukacue, crumysuinyhe konnenrpaiuje Eb 10°-10"M
(7, 14). Behe koHIEHTpamuje MOTY I€7I0BATH HETraTUBHO MIIH IOBECTH U 10 CMPTH
Ousbke. 3a TpeTMaH OpacHMHOCTEPOHIUMA ONTUMAITHH Cy POKOBH NMPUMEHE, KOjH
MPeTX0/e UK ce TIOKJIanajy ca nBeTameM ousbke (2, 8, 6, 15).

MHoTroCTpyKa TOKCHUKOJIOIIKA-TeHETCKa OlleHa OpacHHOCTEpOnaa yKasyje Ha
IBUXOBY 0€3011aCHOCT. YCTaHOBJBEHO, N1a je Eb mMa HICKY TOKCHYHOCT 3a pube u
Heke npocte opranusme (1). Takohe je mokazaHO OJCYTCTBO MyTareHOT e(exTa
Ha OusbHe opranusme (11).

MuHepajina ucxpaHa u GUTOXOPMOHHU

XomeocTaza OMJFHOT OpraHM3amMa ce IMOApKaBa Pa3IMYUTHM CHCTEMHMa
perynaruje, ykjby4dyjyhu XOpMOHCKH U Tpouukn. XOPMOHCKH OWIIaHC 3aBHUCH
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Ol HMBOA M 00NMMKa MHUHepanHe ucxpane. IlocToje momamy koju ykasyjy U Ha
JIEJIOBahEe er30TeHIX XOPMOHA TIpH ancopriuju joHa. O moceGHOT HHTEpeca je
U MPOyYaBamke y3ajaMHOT JIENIOBakha (PUTOXOPMOHA ca eleMEHTHMAa MUHEpallHe
HCXpaHe.

VY nuckycujama o y3ajaMHOM JIeJIOBarby MHHEPAJIHE UCXPaHE H XOPMOHCKOT
crcTeMa IMOCTOjH HEKOJIMKO KOHTPOBEP3HUX MUIILIbeHa (cil. 2). Tako, Trewawas
TBpOW na ce Op3WHa pacTema W pa3Boja Omibaka HeTMocpeaHo onpehyje
KOHIICHTPAIIjOM aricopOOBaHUX MUHEpaTHUX MaTtepuja (ci. 2A). Onx mocedHOT
3Hauaja je a30T, KOju MO TOM ayTopy, BPIIM YJIOTY peryiaropa akKTHBHOCTH
OpOjHUX €H3MMa U yYEeCTBYj€ Y CUHTE3H OellaHueBUHA M HYKIIEMHCKUX KHCEIMHA.
OUTOXOPMOHHM HMajy YIOTY TOYKa-3aMajiia, KOjU pEerylvlle MPOCTOPHE H
BpPEMEHCKE BapHjalfje Mpy ycBajarmby MHHEpaJHUX eieMeHara. [IpermocraBipa
ce ma y OmJbKaMma IIOCTOje PEIENTOpPH KOjU TPHUMajy TOAATKe O IMPOMCHH
KOHIICHTpaIlMje a30Ta y TKHBUMa M TUMe oMoryhasajy crierududane edexre.

arcopmnyja CCH30pHU peakiuja XOpMOHAJIHA
A jona (a3or) » cucrewun [P IIPH PacTery crabunuzanuja
arcoprmuuja pacreme IIPOAYKIHja pacTeme
b joHa (a3zor) i KOpeHa LUTOKHHHHA HaJ3eMHE Mace
A4 pacTeme
arcopnuuja | | p! Haa3eMHE Mace
B jona (azor) ¢ XOpMOHH
A > pacteme
KOpeHa

Cuauka 2. - BapujanTe mema abcopriyje joHa ca XOpMOHAJITHOM
U PaCTHOM PEaKInjoM:

(A — cxema A. Trewawas-a; b — cxema J. Michaelis-a;
B — cxema Kynojapose n Ycmanosa.)

MehyTtum, MUNUBEHBY 1a KOHIEHTpalMja a30Ta WMa IVIaBHY YJIOTY KOX
perynmcama npoleca pacTema MpOoTUBypede MOJAIHM J1a ce KOJl HeKUX Onsbaka
aKTHBAllMja pPacTeha jaBjba PaHHUje HEro MPOMEHE Y KOHICHTPAIMjU elieMeHaTa
HCXpaHe y TKMBMMa Ousbaka. OCUM TOTa, y MHOTO HaBpara je MoKa3aH YTHUIa]
MUHepallHe HCXpaHe Ha Ca/ipikaj eHJOreHUuX XopMoHa (4), anu u oBzae HajBeha
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maxkma mocsehena je azoty. MehyTum, yCTaHOBIBEHO je J1a He caMO Makpo-, Beh
Y MUKpPO-€JIEMEHTH MOTY J1a yTH4y Ha HUBO XOPMOHA y OWJBIIN.

I'eHepanHo, y moiamyMa O y3ajaMHOM JICJIOBaFby MHHEpalHE HCXpaHe U
HUBOM XOpPMOHAa, o7 HajBeher 3Hauaja je nHpopManuja o ytuuajy hyopema Ha
HUBO nuToknHMHA (3). Behuna on mux ykasyje na yHouiewe hyOpusa noBomu
1o noBehama cajpkaja IUTOKWMHUHA y Onspkama. OOjalimeme OBUX IojaTaka
je mato y cxemu Michaelis-a (ci1. 2B). LlutoknHUHA ce IPOM3BOC y KOPEHY; Ta
CTHMYyJaIja KopeHa npu hyopemy Mopa jnoBectd u A0 nosehaHe mpomykmmje
IUTOKWHHHA.

Mopa ce pehu na cy koHTpoBep3Ha MulLbema Trewawas-a u Michaelis-
a notBpheHa pesynraruma oriena. Mmak, cMarpamo Ja je mpolec NpoMeHa
XOPMOHCKOT CTaryca TOKOM MHHEpPaIHE UCXPaHe BPJIO KOMILTMKOBAH U HE MOXKE
ce YKIIOTIUTH Yy jeIHy of n3HeTuX Teopuja. Ca TuM y Be3u, Kymojaposa n YcmaHoB
MIpeUTaXy paMarpame ciefehnx acrekara: yTriiaj XOpMOHa Ha aliCOPIIIH]Y joHa
u MeTaboaM3aM a30Ta; yJIOTy XOpPMOHA y peaklWju pacTerma KOpeHa M pacaja
TOKOM MHUHEpaliHe ucxpaHe. PerymaropHu yTuuaj (GuUTOXOpMOHA BpLIM c€ Ha
pa3HuM HEBoUMA (CI1. 3).

AxtuBHOCT TpancnopTHux ATP-aza

KosunHa TpaHCHOPTHUX KaHaia
CrpyxTypa MeMOpaHa

Enxnorenu Erzorenu
XOpPMOHU XOPMOHHU

DyBCHE CyJ0Ba KCUIEMa

MOBPLIMHA KOPEHA

oznHoc "HaJ3eMHa Maca : Maca KopeHa"

Cuamnka 3. - YTHOLIA] €r30T€HUX U CHIOTEHUX XOPMOHA
Ha eJIEMEHTE a/ICOPIIIMOHOT CHCTEMa KOpEHa.

XOpMOHM MOTY HEINOCPEIHO Ja YTHYy Ha IpOIyCT/bMBOCT henmja Ha
MUHEpaJlHe eJIeMEHTe, MOIITO je TO3HATO J1a MU3a3uBajy MPOMEHE Y CTPYKTYpH
MeMOpana. OcuM Tora, IOJ yTHUIIajeM XOPMOHA, OUMIVIEHO, MEHha Ce CaapxKaj
TpaHCIIopTepa y MeMOpaHH.
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Perynaropra ¢yHKIMja XOpMOHAa Ce€ MOXKE BPIIMTH M IHOCPEIHO, IMPEKO
yTHIIaja HA METa0oJH3aM eJleMeHaTa MHHEpaJTHE HCXPaHe.

Y MHOTMM WCTpaXMBambUMa je TOKa3aH YTHId] er30TeHHX XOpPMOHA Ha
YHOILICH-E joHa Y OMJBbKE, IIPU YeMy je peakuuja OMJbKe Ha XOPMOHE pa3InvHTa.
[lo3nato je na jemaH Te MCTU XOPMOH MMa U MHXUOWTOpPHE W CTUMYJaTHBHE
edexre. Tako Ccy, y 3aBUCHOCTH OJ] HHBOA MUHEpAHE HCXpaHe, IPUKa3aHe TPH
BapHjaHTE peakilije Onjbaka Ha CHHTCTUYKH ITUTOKUHUH — OCH3MJIAMUHOIYPUH
(BAP): ctumynanuja ancopmiiyje joHa KaldujymMa U HATpara ¥ WHXUOUIHja WIIH
OJICYTCTBO PeaKIiyje Ha XOpMoH (5, 9).

Ocraje 1 mpeTnocraBka Ja kojeOamba HUBOA CHIOICHUX XOPMOHA Takohe
MOTY yTHIAaTH Ha MHTEH3UTET OBUX Mpoiieca. [lo3Haro je i1a TpeTupame Onsbaka
JETHUM XOpPMOHOM JIOBOJTH JIO PA3THYUTHX MHTEH3UTETa CHHTE3€ U META0O0IMUKHX
IpOMEHa KOJ pasHuX Omsbaka. Tako OpacHMHOCTEpOMAM MOTY Jla CMambe WU
noBehajy caapxaj ABA, kao 1 1a yTudy Ha aKkyMyJannjy OIMTOKHHUHA. V3 oBOTa
CIIeqV J1a y OIVIeIMMa Ca er30r¢HHM XOPMOHHMA, PEryJaTopHH (akTop YecTo
MOXe OUTH He caM J0AaTH XOpMOH, Beh W MpoMeHa KOHLEHTpalHje eHIOreHOTr
XOpMOHa, Ka0 peakifja Ha Taj CIIOJbAllbH YTHIIA].

Hama vctpakuBama M reHepaiTn30BaHy MOJAIH JPYTHX ayTopa JOMyIITajy
TBPAY Ja CE HA XOPMOHCKH CHCTEM MOXKE YTHUIATH JUPEKTHO MM MHIUPEKTHO
(perynmamujoM ycBajarha MUHEpPATHHX €JeMEHaTa) MyTeM peakidje pacTema
HajJ3eMHe Mace OMJbaka Ha HUBO MHHEpasiHe rcxpane (ci. 2b) (5).

OBa mcTpaxuBamba Cy yCMEpEeHa Ha TpOydyaBame CIOKECHUX Y3ajaMHHX
ofHOCa u3Mel)y XOpMOHCKE peryiaiuje 1 MUHEepajlHe HCXpaHe ca [HJbeM OlLCHE
e(pUKACHOCTH JIeIOBamka Er30TeHOT (PUTOXOPMOHA Y 3aBHCHOCTH OJI HHUBOA
MHHEpaJIHEe UCXPaHE.

Article 1. ExkcnepuMenTanm neo
Article II. MeTone uctpaxxuBama

UctpaxxuBama cy cnpoBeneHa ca jeaumom coprte ,,Hyp* y 2007-2008 . Ha
0a3u OIIIETHOT TI0Jka KaTe/Ipe arpoxeMuje, hakynrera 3a 3eMsbHIITe MOCKOBCKOT
HpxasHor YHuBep3uteta «JlomoHocoB» (MIY).

Y ormeny u3 2007. r (ontex Op. 1) usBpiieHo je nmopeheme JejcTBa MaIux
(ctumynmuimyhux Ha pacTeme) M BHCOKHX (MHXMOMTOPHHX) KOHIIGHTpAIHja
24-emubpacuronuna (EB), 003mpoM Ha AWHAMHUKY HHXOBOT J€jCTBA, IIPHU
pa3IMIUTHM HHUBOMMa o00e30eheHoCcTH Omibaka MHUHEPATHHM CIIEMEHTHMA,
TOKOM aKyMyJaiyje Ouomace ¥ arcopIiije OCHOBHUX MHUHEPAITHUX eJieMeHaTa.
Cxema ormtena 1 je ykipyunBana cineaehe Bapujante: 1) 0 - 6e3 hyOpema u
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obpane; 2) N, P K. :3)N P K. +EBb(10°M);4)N P K  +EB(10°M);5)

100 507 750 o 100™ 507 750 5
NP 00K o0 ©) NP oK 0 + EB (10° MY; )N, P, K, + EB (105 M). Tperman

200P100 100 ZOOPIOO 100

je Omo M3BpIIeH KOHIEHTpaljama 24-enuOpacuHonmaa (CHHTe3a U3BEICHA O]
H. B. Jlykamesa, kareapa opraicke xemuje, Xemujcku daxynrer, MI'Y) ox 10-
M u 10°M. busbke cy Tpetupane y ¢asu 3-her imcra 10 MOTIYHOT KBaIlICHa.
Oren je Tpajao 49 nana. Y3opkoBame OMJBHHX y30paka (HaJ3eMHa Maca) je Oua
BpIieHa y 1Ba cTafaujyma (pa3suha) — 4 mana mo TpetMmany (¢asza 3-her nucra) u
rocie 14 mana (daza 6okopema).

VY omneny u3 2008 . (omien 2) mpoyuaBaHa je eduxacHocT npumene Eb
Ha 3eMJBHMINTHMA pa3iuuuTe IogHocTH (Oycenactu moxazon, J/IT m obuuna
upHuna/yepHozeM, ), 063upom Ha mokaszaresbe Oromace (3eneHa Maca U mMaca
3pHa, IPOYKTUBHOCT) U allCOPIIIH]Yy XpaH/bUBUX ejieMeHara. CxeMa orena: 1)
'H/H NIOOPSOKSO; 2) 'H/H NIOOPSOKSO + EB’ 3) I‘I NIOOPSOKSO; 4) q NIOOPSOKSO + EB
VY ¢azu 6oxopema crpoBe/ieH je GonujapHu TpeTMaH, Tpu KoHneHTpanuju Eb-a
o711 107 M, 110 MOTHyHOT KBallICkha JIUCTOBA, IIITO j& ONTHMAJIaH (HAYMH MPUMEHE)
3a CTHMYJIAIMjy pacTema Oujbaka TPETHPAHUX TUM XOpMOHOM. Tokom oriena
Ownbke cy kiacaie. Dukcaiyja v y30pKoBambe MaTeprjalia 3a aHaJIu3e BpIleHa je
y ¢a3u BOIITaHE 3PECIIOCTH.

V cBakom cyny (V=2 kg 3emipe) rajeno je mo 6 ousbaka jeuma. Kopumrhena
Cy TP pa3luUTa TUIA 3eMJbE 3a orvie/ie: OyCeHACTH O30, CPE/Ihe NIOBACTO
(3emJpHINTE) M OOMYHA MPHUIA/YEPHO3EM. ATPOXEMHUjCKa KapaKTEPUCTUKA THUX
semspumra: Oycenactu momson: pH, =58 , KO: 65 mg/kg, P,O,: 80 mg/kg,
xymyc: 2,0%; obuuna upuuia/uyepuosem: pH,, =5,8, P,0.: 121 mg/kg, K,0: 184
mg/kg, xymyc - 6,8%.

CarracHO cxeMH OIJIe/ia, IojeAnHagHa 103a azora 6mma je 100, dhocdopa: 50
u xanmmjyma: 50 mg/kg, koju cy yHomenu y oonuky pacteopa: NH,NO,,

Ca (H,PO,), X HO u KCIl. V Bapujantuma ca mosehanom ucxpanom,
YHOILIGHE CY HCTEe MaTepHje, ajil y ABOCTpyKo Behoj 103u. BiaxxHocT 3emibuinTa
je onpxasana Ha 60% ancopnTHBHOT KoMILIekca 3emibriiTa (AK3).

Cajprkaj yKYIHOT U IPOTEUHCKOT a30Ta, Kainujyma u ¢ocdopa onpehusas je
CTaHIApIHUM MeTogaMa. AKTHBHA KOHIIEHTpaIyja GUToXopMoHa oapelhmBana je
MIPETUMUHAPHO y CePHjH Tab0paTOPHjCKIX OTJIeIa METOIOM OMOTeCTa.

Craructuuka o0pajia BpIICHA je HW3pauyHaBambeM BPEIHOCTH HajMarbe
3na4ajHe pasznuke (LSD). Omiena cy cupoBeneHn y 4 noHaBIbamba.

H20
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PE3VIITATU U JTUCKYCHUJA

Er3orena mpuMeHa mpemnapara ca aktusHoMm mateprjoMm EB y dasu 3-nucra,
MeHa XOPMOHAJIHU CTaTyc OWJbKE W yTHYe Ha Op3uHYy pa3Buhia Ousbaka 10 (ase
6oxopema. OBo aejctBo Eb-a ycTtanoBiseHO je y 00a tuma ornena (1 u 2).

Y ommeny 1 (tab. 1) mokazaresr moBehaHor Ookopema OWJbaka jeuma
MPBEHCTBEHO 3aBUCH 01 00e30e)eHOCTH 3eMIBHINTA XPAHJLUBUM CICMEHTHMA.
Kox moBehanor HHBOa HCXpaHe KOJIMYMHA KIWIa OOKopema (y KOHTPOJIH)
nosehana ce 3 myra (ca 2 o 6). [Ilpumena Eb-a HajBuie je cmamuia 60Kopeme
npu nmosehanoMm HUBOY HMCXpaHe.

Ta6ena 1. - Yrunaj Eb-a Ha Gokopema jeuma (ores 1).

Konnunna xiauna, koM./0ujbKa
Bapujanra
0e3 obpane EB, 10°M EB, 10° M
N, o0PsoKso 2,0 1,3 1,8
N,ooP10oKo00 6,0 1,7 1,6

V oremy 2 (Tab. 2) obpaga puTOXOpMOHUMA Ha TOYETKY (haze OOKopema
Takol)e cMamyje KOJMYMHE KIIMIA: Ha OyceHacToM moz3zony, ca 2,15 mo 2,08 4,
JIOK je Ha IpHUIU/9epHo3eMy, ca 2,38 mo 2,13. Tpeba ucrahm na je mokazaresb
OoKoperwa, Ha KOHTPOJHUM BapHjaHTHMa, Ha OOWYHOM LPHUIHM/YEPHOZEMY
(2,38) Ouo Bumm Hero Ha OyceHactoM moa3oiy (2,15). Mehyrum, Ha npHuUIM/
YEpHO3eMY ca3peBame Kjlaca Ha OOYHUM MIIaullaMa HUje JOCTUIVIO BOIITAHY
3peoCT, 0 MOMEHTA JKETBE, a MPOAYKTHBHA OOKOPUTOCT OWiIa je HajMama y
OBOM OIJIETy, IPY Y€MY j€ YKyITHa OOKOpPHUTOCT Omia HajBeha.

Tabesa 2. - YkynHa 1 IpoAyKTUBHA OOKOPHUTOCT jeuma
npu ipumenn Eb (orrex 2).

. Konunuuna kiuia, | Bpoj kiaca, kom./
Bapujanra
KOM./OnJbKa OmIbKa

N, P K 2,15 1,90

OyCEHACTH O30T 1007 507750
NP, K +EB 2,08 1,83
001YHY HpHULE/ NiooPsoKso 2,38 1,29
HCPHO3CM N, P K, TEB 2,13 1,75
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Jpyru 3Ha9ajaH 1mokaszaresb JelioBama (PUTOXOPMOHA j€ HETOBO JIEjCTBO HA
(hopmupame 3emeHe mace Omsbaka. Kom skutapuiia oBaj mokasartesb HHUje YBEK
KOpEJIMCaH ca NMPUHOCOM 3pHA, ajli BEPOJOCTOjHE NMPOMEHE OBOI MOKa3aresba
roBope o yrunajy Eb-a Ha unTeH3MBHpame MeTadonn3ma.

CMameme O0Koperma U3a3Ballo je CMambebe 3elieHe Mace Ousbaka y orieny |
(1a6 3). Ha ontumannom nuBo N P K. je 3a0enexena He3HATHA IPOMEHA Y MacH
obpahenux Ousbaka camo nocie 14 nana. Ilpu Behoj nosu hyopusa N, P K
TEH/ICHIIMja CMambemha Onomace 1mojaBibyje ce Beh 4-or mana ornena, a 14-tor
JlaHa BereTalyje 3amakaMo 3HauajHO CMambemhe Mace Onsbaka Tpetupanux Eb-om
(10°M) 3a 56% (y onHocy Ha koHTpoiy). O6pana Eb-oM BHCOKe KOHIIEHTpaluje
HUje M3a3Baja TaKBOT 3HAYajHOT CMambeha Mace.

Tabeuna 3. - JlenoBawe Eb Ha Onomacy Onibaka jeuMa 1 y3uMambe XpaHbHBHX
eJleMeHara y 3aBUCHOCTH O]l HUBOA MUHepaiHe ucxpane (oren 1).

Cpenma ]
Bapujanra, (hasa y3umama y3opaka |[Maca jeane——=a30T docop | Kamgjym
oumke, r | | 2 1 2 1 2
(aza 3-er
JIMCTa N, P:Kso 0,169 |3,41| 528 (0,47| 0,8 [521] 838
(4-n nan)
N, P K+ EB, 10°M | 0,171 [3.83 6,6 | 0,37 0,6 |6,75]| 11,6
N, oPs K, TEB, 10° M 0,189 |3,35| 6,3 [0,34| 0,6 |591|11,2
N 0,226 [3,75| 85 (0,50 | 1,1 542122
NP oK oot EB, 10° M | 0,206 |3,93| 8,1 |0,45| 0,9 |6,44|133
NP oK oo tEB, 10°M | 0,196 |3,55] 6,9 | 0,18 | 0,4 |530|10,4
HCP . 0,06 10,29 0,16 1,76
N, o PsoKso 0,253 |3,88] 9,8 |0,33| 0,8 [5,05]12,8
(aza N, P Kt EB, 10°M | 0,213 |3,75| 8,0 |0,27| 0,6 |5,38 11,5
6okopema 5
(ont gy | NinPK BB, 10°M | 0222 13,01 | 87 1024 | 0.5 | 534|118
NP oK oo 0,335 |4,25|14,2]042| 1,4 |545(18,3
NP oK oot EB, 10°M | 0,189 3,78 | 7,2 10,39 0,7 {593 11,2
N, P oK o tEB, 10° M | 0,304 4,30 [ 13,1]0,40 | 1,2 [635(19,3
HCP . 0,15 10,28 0,15 1,77

Ipumen6a: 1 - canpxaj, %; 2 - ycBajame, mg/0HIbKa

Ha npuumnm/geprozemy 3abenexxeHO je 3Ha4dajHO moBehame Mace ciame
y omHOCy Ha OyceHacTtw moxa3on (tadema 4). [lo3Haro je ma ce jedaMm OmIIHKYyje
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roBehaHoM TTOTpeOOM 3a UCXPaHOM, IITO Ce O0jarmhaBa KPAaTKIM BETeTAllHOHIM
MEPUOZOM U OP30M MOTPOIIEHOM XPAHJBUBUX MaTepHja. 3aro, Ha 3eMJbHIITHMA
ca MHOTO 0OJbUM KapaKTepHCTHKaMa Ce aKyMyJIHupalia BeJHKa KOJHUHHA 3elICHEe
Mace.

Ta6ena 4. - Ytunaj enubpacuHonuaa Ha OMoMacy ciame
Y TIPUHOC 3pHa jeuma (omiex 2).

Bapmianta cllama, Kiac, T, 3pHO, 1/
PH] r/cakcuja cakcuja cakcuja
N, P. K 6,05 5,71 436
OyceHacTH o301 1007 507750
N, P50 Ks TEB 6,14 6,44 5,24
N, ooPsoKso 8,52 5,25 3,96
OmuHa pHUIA/
0 N _P._K._+Eb 8,18 7,10 5,74
qepHogeM 100~ 50 50 2 2
HCP . 0,66 1,3 1,3

JenoBame Eb-a Ha kpajy HUje yTHIIAIO Ha BeTMYNHY OMoMace ciame (Taberna
4). Mehytum, oH je 3Ha4ajHO moBehao MPHUHOC 3pHA, HA OYCEHACTOM O30Ty 3a
20%, a Ha upHULIKU/9epHO3eMY 32 45%.

[Mpumena Eb-a Mema 10CTymHOCT M HCKOPHUITNEHOCT MUHEPAITHIX MaTepHja
Koz Omibaka jeuma (tabena 3). Beh 4-or mana 6usske Tperupane Eb-om (10 M)
MMajy TIOBHUIIICHU cajpaj azora. Y ¢a3zn Ookopema (IyroTpajHHjHu MEepPHOJ 3a
peakiujy Ha er30reHO JIejCTBO (PUTOXOPMOHA) OENEKUMO CMambEeHhe capiKaja
a30Ta, 300T KErOBOT' CMAmECHOT yCBajarba, MOCEOHO U3PAKECHOT NMPU MOBUIICHO]
JI031 TIpUXpAaHe.

IMpn Bucoko] xoHmeHTpanuju Eb-a 3amaxamo TeHIEHIMjY cMambema
caapKaja a3oTa, NPH TOBHUIIEHOM HHMBOY HMCXpaHe, 4-OT JaHa MO TPETMaHy.
ToxoMm BereTaryje paziuKke y cajapikajy azora m3Mmel)y ormeqHux BapHjaHTH ca
u 0e3 nmpuMeHe npenapara Ha 6a3u Eb-a, yonaxyjy ce. YcBajame y TpeTUpaHUM
OusbKama yIJIaBHOM j€ YCIIE/ CMamerha 3eJIeHe Mace OuJbKe.

VY omieny 2 npel Kpaj BereTaiuje TpeTUpaHuX Orsbaka paciiux Ha OyceHacTOM
MOJ[30Jy W LIPHHIIA/YEPHO3EMY, 3a0CIICKEHO je 3HAYajHO CMAambCHE Ccajpikaja
aszoTay cimamu (Tabena S). Yemen cMamemha Ornomace 1oj| yTuiajeM GuToXopMoHa,
cMamYyje ce ycBajarme Ha 00a THIIa 3eMJBHUIITA.
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Tab6Jie 5. - Canprkaj y claMu U yCBajamke MaKpoeJieMeHaTa OrybKaMa jeuMa Ipu
MpUMEHH enrOpacuHoIHAa (orien 2).

: azoT ¢dochop KaJIHjyM
Bapujanra

1 2 1 2 1 2
OyCceHacTH Mmoa30I NP soKso 1,27 | 76,8 | 0,65 | 39,2 | 2,21 | 133,9
06WHHA IPHHIA/ NP5 Ky, TEB 1,01 | 62,0 | 1,40 | 86,0 | 2,28 | 140,3
CpHO3EM N, PsKs, 1,11 | 94,9 | 1,15 | 97,8 | 2,27 | 1934
N, P K, EB 1,01 | 82,4 | 1,87 [153,0| 2,29 | 187,2

HCP 0,25 0,51 0,23

Ipumen6a: 1 - canpxkaj, %; 2 - ycBajame, MI/cakcuja

VY omeny 1 3anaxamo jak yrunaj EB-a Ha cagpikaj pocdopa y kpahem poky,
npu noBehanom HuUBOy mcxpane. OOe xoHneHTpanuje Eb-a cMmamyjy campxkaj
(docdopa y zenenoj macu (Tabena 3).

VY omneny 2 npumehena je mpomeHa caapikaja pocdopa ko Ousbaka rajeHux
Ha o0a Tuna 3emspumTa. [Ipu mpumenn Eb-a canpikaj pocdopa ce nosehao Buie
o/ 2 myTa, a KoJi Oushaka rajeHuX Ha IpHUIH/YepHO3eMy, 3a 60 % (Tabena 5).

IMpumena EB-a (10° M) Beh je 4-or nana m3a3Bajia 3Ha4ajHO ToBehame
caapiKaja KaJujyma y 3eJIeHOj MacH, mpu oba HuBoa ucxpane (3a 30% u 19%,
pecnekTHBHO), y3 moBehame ycBajama (Tabema 3). Caapxkaj kanmjyma y
OuspbKaMa, TPH PA3IMYUTHM HUBOMMA HMCXpaHEe HHjE C€ pas3lIMKOBaO, JIOK je
yCBajame je Mmopacio Ipu BUCOKO] 00e3e0el)eHOCTH MUHEpATHUM eJIEMEHTHUMA.
Y da3u Ookopema HacraB/ba ce mnoBehame cajgpkaja Kamujyma y 3€JCHO]
MacH, y3 CMamCHhe HEeroBor ycpajama. EdukacHuje kopuinheme Kanujyma o
cTpaHe Omwbaka npu kopumrhewy Eb-a 3a0enexeno je m npu yBehanom HHBOY
MpUXpaHe.

Ha xpajy Bererammje (Omien 2) caapkaj Kanujyma y ClIaMd Hario oraja.
Hucy 3anaxeHe 3HayajHUje pasiuka u3Mel)y BapujaHTH TpeTMaHa U THIIOBA
3emubHINTa. MelhyTuMm, ycBajame Kanujyma je OUIo BUILE y IPHUIU/YEPHO3EMY,
ycien akymylaiuje eauke onomace (Tabena 5).

Canmpxaj docdopa y 3pHY jeuma je OMO BHINMK KOI OWMJbaka TajeHUX Ha
00WYHOj TIPHUIM/ YepHO3EeMY, Hero Ha OyceHactoM moazony (Tab. 6); pasnmke
n3mely Bapujanara ca wim 0e3 kopuinhemem Eb-a Munnmanse cy u He mpenase
BEJIMYHMHY BapHjanuje.
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Tabuaa 6. - Cagpixaj 1 ycBajamke MaKpoeleMeHaTa 3pHOM
jeama mpu ipumenn Eb (ormen 2).

) azoT thochop
Bapujanra
1 2 1 2
N, oPoKs 2,61 | 113,8 | 0,32 | 13,9
OyCEeHaCTH O30T
N .P..K.,TEb 1,80 | 94,4 | 040 | 21,0
5 / N,..P.K, 3223 | 1279 | 0,56 | 22,2
00HMYHA LPHHIA/ YEPHO3EM
HpHIHATHED N, P K, EB | 3.00 | 172,1 | 052 | 29.8
HCP . 0,18 0,90

Ipumen6a: 1 - canp:xaj, %; 2 - ycBajame, MI/cakcuja

Cajprkaj YKYITHOT a30Ta y 3pHY OMO je BUIIU Y LPHHUIM/ YEPHO3EMY HETO
Ha OycenacroM noja3ony. [Ipumena Eb-a je moBena 70 cMambemha HUBOA YKYITHOT
aszota y 3pHy jeuma (Tabemna 6). Ha GycenacToM moa3oiny caapxaj YKyImHOT a30Ta
3HAuYajHO je cMameH (3a 36%), anu 300r hopMHpama BEIMKE Mace 3pHa yCBajambe
je He3HaTHO cMameHo. Ha 00MuyHOj npHUIM/YepHO3eMy caapikaj YKYIHOT a30Ta
o nejctBom Eb-a ce cmammo 3a 7%, 1ok je ycBajame 3HauajHO Behe, 300r

BCJIMKOT' ITPUHOCA 3pHaA.
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Article III. 3ak/by4nn

1. O6pana Eb-om moderkoM Ookopema WM y TPETXOAHO] (ha3u cMamyje
Ookopema Onspaka jeuma. OBa 1ojaBa BHIIC je M3pakeHa y ciiyuajy (Ousbaka)
0osbe 00e30ehennx xpanuBuma. CMmameme Opoja H3IaHaka OOKOoperma IMOj
nejctBoM Eb-a omoryhaBa 6osbe ca3peBame kiaca u yBehaBa IpOTyKTHBHOCT.

2. Eb Huje ytumao Ha dopmupame Onomace ciame y (a3u BOIITaHE
3penoctu. Jlenoame Eb-a onmpasmio ce Ha koHauHOM INpHHOCY 3pHa. Ha
OyceHacToM moA30iy Maca 3pHa noBehana ce 3a 20%, a Ha UPHUIH/YEPHOZEMY
3a 45%.

3. OOpama mpemaparnMa Ha 0a3u cTUMyJaropa pactema Eb-a mosehaa
e(ukacHOCT KopuITherma a30Ta O CTpaHe OnJbaka.

4. Ha parujum ¢a3ama pa3Boja, HUBO MUHEpaliHe HcXpaHe u obpana Eb-
OM He yTHuy Ha caapxkaj ¢ocdopa y 3enmeHoj macu. Mehytum, y xacHHjuUM
(azama pas3Boja (BollTaHa 3pEJIOCT 3pHA), MPOICHTHU cajapxkaj docdopa y
ciamu ce nioehao y nopehemwy ca BapujanTaMa ca MPUMEHOM (PUTOXOPMOHA: Ha
OycenacroM mos3oiny ca 0,65% 10 1,4%, a Ha upHuiw/ yeprozemy ca 1,15% no
1,87%, mro roBopu 0 oBehamy eHEepreTCKUX pe3epBH.

5. Oo6pana Eb-om moBehaBa amcopnimjy Kanwjyma OJi CTpaHE 3eJIEeHUX
Oousbku. [lpu onTUMaIHOM HUBOY MCXpaHE MPOMEHE Cy BHLIE uU3paxeHe Beh 4-
tor nana (+30%), 1ok je mpu noBehaHOM HHMBOY NpUXpaHe MPUHOC MAbH, ajlnd
nejcrBo Eb-a Tpaje nyxe. Y Bpeme jkeTBe, POLICHTHH Ca/ipikaj KallijyMa CMamheH
je'y cBuM BapujanTama 10 2,2%.

6. HuBo o00ec30cheHocTn XpaHJBMBUM eleMeHTHMa ofapelyje cmep
npomeHa oy yrunajeM Eb-a. Ha Huckom HuBOy 00e30eheHoCTH XpaHIBHBUM
enementuma EB nenyje um3pakeHuwje Ha ycBajame eneMeHara. Ha BHCOKOM
HUBOY 00e30el)eHoCTH MUHEpaTHUM XpaHUBHMa, IIPOMEHE Cy M3paKEHHje KOJ
($u3n0I0IKO-MOP(OIOMKUX KapakTepucTHKa. TOKOM BereTaiuje, oBe IpOMeHe
ce yMamyjy M HUXOBO JICIOBAaKE OJpakaBa Ce HAa HMHTETPaHHU MOKa3aTelb
MpUHOCA 3pHA.
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ABSTRACT

In this work possible environmental function of hydroxycinnamic acids in
plants protection from various aggressive external factors is discussed. Current
ecological situation appeals for development of novel technologies for agricultu-
ral crops growing, comprising usage of biogenic physiologically active substan-
ces capable to promote growth and development of plants and their resistance
towards different stress factors.

Circon® preparation was developed, registered and implemented in agri-
culture by Russian company “Nest M”. Active ingredient of Circon® is mixture
of natural hydroxycinnamic acids and their derivatives isolated from drug plant
Echinacea purpurea.

Circon® realizes in plants growth-regulating, adaptogenic functions and in-
duces disease-resistance. It could be applied on all stages of plants development,
from presowing treatment towards harvesting.

Circon® activates growth and rhizogenesis processes in plants, chlorophyll
synthesis, demonstrates auxine and cytokinine activities, compensates phytohor-
mones deficiency, induces blossom and fruiting, improves quality of fruits, shor-
tens terms fruiting, increases yield, promotes root formation, increases adaptive
abilities in drought conditions etc., shows antifungal and antibacterial activities.
Treatment by Circon allows to minimize pesticides usage in many agricultural
crops.

In Russian Federation Circon® preparation is authorized for the use as plants
growth and development regulator on grain, technical, essential-oil, vegetable,
potato, cucurbits, fruit, drug, ornamental, and forest crops.

Key words: phenolic compounds, hydroxycinnamic acids, growth-stimula-
ting, antistress and immunomodulating activities on agricultural crops.
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PRIMENA EPIN EKSTRE, CIRKONA I SILIPLANTA U SMESI
SA HERBICIDOM FUZILAD FORTE NA SUNCOKRETU

DorozkiNA L.A.", NAREZNAJA E.D."

FGU — ,,Centar procene bezbednosti i kvaliteta zrna i njegove preradevine®,
NNPP, ,,NEST M* **

ABSTRACT

Ustanovili smo da pri zajednickom koriscenju smese fuzilad forte-a (0.8 L/ha) sa epin
ekstrom, cirkonom ili siliplantom smesa deluje isto efikasno kao sto pri dodavanju 1 L/ha
ovog herbicida. Smese aktivno inhibiruju fomozo, septoriozu i gniljez korpica, stimulisu faze
razvoja suncokreta, pove€avaju prinos i koli¢inu ulja sa 1 ha.

Kljucne reci: suncokret, herbicid, epin ekstra, cirkon, siliplant, regulator rasta, prinos.

UvVOD

Na teritoriji Ruske Federacije suncokret je jedan od osnovnoh uljnih bilja.
On zauzima 75 % teritorije svih uljnih bilja i do 80 % uljne proizvodnje. Visoka
hrambena vrednost ulja je zbog sadrzaja aktivne linoleve kiseline, kao i vitanima
A, D, E, K i fosfatida.

Tokom prerade semena na ulje se dobija 33-35 % prateceg produkta —uljene
brikete. U uljenim briketima ostaje 5-7 % masnoce, u ulju 1 %. Ulje i ulje-
ne brikete — su nezamenljive aminokiseline, mineralne soli, vitamine (1 kg ulje
sadrzi 1.02 hranljivih jedinica i 363 g digestibilne belancevine). Uljene brikete se
koristi za izradu alve. Za ishranu stoke se koristi takode korpice suncokreta, koja
predstavlja 50-60 % od ukupne mase biljke. Suncokret je visokovredna silosna i
kulisna kultura i dobar je medonos.

Zbog visoke vrednosti ove kulture i visokih troskova na njenu proizvodnju
mi smo izvrs$ili istrazivanja po povecanju prinosa i smanjenu doze unosenja her-
bicida na racun povecanja njihove efikasnosti pri zajedni¢koj primeni sa regulato-
rami rasta Epin-Ekstrom, Cirkonom i silikatnom mikrodubrivom Siliplantom.
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Istrazivanja su izvrSene u ZAO ,,Crvena Zora“ u Lipecku. Klimatske uslove u
2006 g. su malo razlikovale od srednjih dugogodisnjih zanacaja, izuzev znacajno
male koli¢ine padavine u aprilu i maju, ali kasnije koli¢ina padavina je dostigla
srednjih dugogodisnjih znacaja.

Zemljiste ogljednog polja (6 ha) je predstavljena srednje-ilovastim
cernozemonm.

U jesen je bila sprovedena ljustenje biljnih ostataka diskovima na 6-8 cm du-
binu (LDG-10, LDG-15 i BD-10), a posle porastanja dugogodisnjih korova obra-
da zemljsta na dubinu 10-12 cm plugom PPL-10-25. Posle ponovnog porastanja
korova je izvrSena oranje na dubinu orani¢nog sloja. Sa ciljem povecanja vlage
u zemljistu bilo je sprovedena akumulacija snega na polju. Posle faze fizickog
sazrevanja zemljista bilo je izvrSeno drljanje. Setva semena je sprovedena na
dubinu 6-8 cm. U fazi pojavljivanja prvih 2-3 stvarnih listova je sprovedeno dr-
ljanje. Za medurednu obradu je primenjen kultivator KRN -5,6A. Herbicidi su
une$eni prskalicama. Regulatori rasta i silikatno dubrivo Siliplant su obezbedeni
sa strane firme ,NEST M*,

REZULTATI I DISKUSIJA

Tokom vegetacije je sprovedeno 3 merenja zastuplenosti korova. Korovske
biljke su merene na 4 bloka razmere 0.25 m?, rasporedenih dijagonalno prema
svakom ogljednom polju. Merenja su vrSene po vrstama biljaka i mase korova.
Prvo merenje je bilo izvrSeno na dan obrade zbog odredivanja sastava vrsta i
koli¢ine korova (nivoa zastuplenosti korova). Drugo merenje je izvrSeno posle
30 dana za odredivanje bioloske efikasnosti delovanja herbicida i njegove smese.
Trece merenje je bilo krajem augusta (25.08).

Sastav vrsta associjacije korovskih biljaka je vrlo raznovrtsan: od jari¢nih
ranjih su nalazile torica vulgaris (Caryophyllaceae), wild radish (Brassicaceae),
fumaria pharmacy (Papaveraceae ), gnaphalium uliginosum (Asteraceae ), takode
efemera - stellaria-mokrica. Od kultira koja zimuje - Matricaria nemirisljava
(Asteraceae) arvensis (Violaceae ) 1 bradavnik obicni (A4steraceae). Od
dugogodisnjih sa vlaknastom korenovom sistemom - plantain (Plantaginaceae).
Takode je zabelezen chicory (Asteraceae) koji se uvrstava u dogogodisne biljke
sa vertikalnom korenovom sistemom. Od dugogodiSnjih biljaka sa kalemn im
korenovom sistemom - Cirsium arvense (A4steraceae), Thistle (Asteraceae),
elytrigia repens (Cereals) 1 equisetum arvense, vrste dugogodi$njih biljaka sa
puzecim korenomom sistemom su isto nalazile tokom obelezavanja.

Bez obzira na dovoljno raznovrstan sastav korovskih biljaka, na setvama
suncokreta je dominirao elytrigia repens, zbog Cega je osnovna obrada je izvrSena
herbicidom (DV-Fluazifop-p-butyl Fizilad Forte ) protiv Zitnih korova.
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Za 30 dana posle primene herbicida Fuzilada Forte u dozi 0.8 L/ha sa re-
gulatorom rasta Epin Ekstrom ili silikatnom dubrivom — Siliplantom nestanak
korova je sastavio 100 %, a u smesi sa Cirkonom — 94%. Dugogodi$nje korove sa
puzecim korenovom sistemom su nestale kompletno, delovanje herbicida i njego-
vih smesa na korovske biljke se produzilo do kraja vegetacije izuzev varijanta sa
jedninim Fuzilad-om forte, gde na kraju augusta se pojavile neznacajne koli¢ine
jednogodisnjih korova. Na ovom osnovu moze se zakljuciti da je smanjenje doze
unoSenja Fuzilad-a forte sa 1 L do 0.8 L/ha , t.j. na 20 % nije uticalo na njegovu
herbicidnu aktivnost pod uslovom primene zajedno sa regulatorami rasta i silikat-
nom dubrivom.

Poznato da ove regulatori rasta i Siliplant poseduju medijativnu fungici-
dnu aktivnost i povecavaju rezistentnost kultura ka bolestima. U vezi toga su bili
izvrSene delovanje smesa na incidente oboljenja suncokreta.

Obracunavanje izvrSena 11 jula je pokazalo prisutstvo fomoza kod biljaka
kontrolnog varijanta i kod boljaka obradenih samo herbicidom u preporucenoj
dozi. U varijantima gde herbicid se koristio u smesi sa regulatorami rasta ili
Siliplantom oboljenje biljaka fomozom nije obelezeno.

Tabela 1 - Uticaj smeSe Fuzilad forte sa Epin ekstra,
Cirkonom i Siliplantom na incidente oboljenja suncokrtea (2006 g.)

Incidente oboljenja po datumama, %
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Cirkon 40 mL//ha

IFhzilad Forte 0.8 L/ha +
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Kontrola-bez herbicida i
regulatora rasta
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Pri ponovljenom obracunavanju (30 jula) koli¢ina biljaka infeciranih fomo-
zom u kontrolnom varijantu i varijanti sa koriS¢enjem samo herbicida se povecalo
do 415 %, odnosno. U isto vreme je obelezena infekcija suncokreta fomozom
i u varijantima gde herbicid unoSen zajedno sa Cirkonom ili Siliplantom, ali
koli¢ina infeciranih biljaka nije presla 0.5 %, t.j. 8-10 puta manje nego u pretho-
dnim varijantima. Pri primeni smesa Fuzilad forte-a sa Epin ekstrom biljke nisu
obolele.

U isto vreme je obelezeno razvijenje i septorioza. Najvece Sirenje bolesti
je obelezeno u kontroli (20 %) i u varijanti sa primenom samo herbicida (12%);
u ostalim varijantima gde se primenivale smese oboljenje je bilo neznaCajnim
(manje od 0.5-2 %). Najmanja koli¢ina obolelih biljaka, kao i ranije, je bilo u
vaijanti sa smeSom Fuzilad forte plus Epin ekstra.

Nastanak sivog i belog gniljeza je obelezen kod biljaka u varijantima sa samo
herbicidom i u kontroli. Nivo Sirenja gniljeza nije preslo 0.5 %.

Treci obracun (15.09) je ustanovio prisutstvo belog gniljeza korpice biljaka
samo u dva varijanata — kontrola i Fuzilad forte u preporucenoj dozi. Suvi gniljez
korpice je obelezen kod biljaka svih varijanata, osim varijanta gde je smesSa her-
bicida i Epin ekstre se primenilo. Jako bitno da je primena Siliplanta i Cirkona
zajedno sa Fuzilad forte-om zaustavljala razvoj suvog gniljeza u odnosu na
neobradene biljke ili obradene samo Fuzilad forte-om. Takode, primena Fuzilad
forte-a je bio najvise efikasnim u zaustavljenju razvoja patogena bolesti belog,
sivog i suvog gniljeza, fomoza i septorioza. Biljke u ovom varijantu uopste nisu
bile infecirane gniljezom i fomozom, i samo neznacajno Sirenje septorioza (0.5%)
je bilo obelezeno. Cirkon je dobro preventirao razvoj belog i sivog gniljeza i u
velikoj meri inhibirao infeciju biljaka fomozom i septoriozom, a u manjoj meri i
suvom gniljezom.

Dakle, najveca fungicidna aktivnost je pripada smesi: Fuzila forte plus Epin
ekstra, malo manja zastitna svojstva kod smese sa Cirkonom i Siliplantom, ali i
oni u odnosu na samo Fuzilad pokazali su dovoljnu ekikasnost u borbi protiv svih
obracunatih gljivicnih bolesti, izuzev suvog gnileza korpica.

Sve herbicide uti¢u nije samo na korove a i na kulturu. Pravilo je da oni
izazivaju zaustavljanje rasta biljaka u pocetnim fazama posle obrade. Ovo zau-
stavljanje moze se kasnije negativno odraziti na prinos i kvalitet proizvoda. Sa ci-
ljem pronalazenja dejstva herbicida i njegovih smesa na kulturu mi smo vizuelno
observisali i detektovali biometrijske karakteristike rasta i razvoja suncokreta.

Vizuelna obzervacija pokazala odsutstvo znacajnog zaustavljenja rasta,
takode, nisu bile pronadeni promene rokova osnovnih faza razvoja. Biometrijske
podatke su se generalno slazu sa vizuelnim observacijama. Visina biljaka odredena
krajem augusta, prakticno je bila jednaka u svim varijantima i sastavila 152-160
cm. U isto vreme, primena herbicida zaustavila fazu otvaranja korpica na 40%.
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Dok primena herbicida u smesi sa regulatorami rasta i siliplantom stimulisala
otvaranje korpica. U najvecoj meri stimulativno dejstvo na otvaranje korpica po-
kazala smesa herbicida sa Epin ekstrom, zatim smesa sa Siliplantom i Cirkonom.
Tako, 11 jula bilo obelezeno otvaranje korpica kod 25% biljaka u varijanti gde se
primenila smesa herbicida sa Epin ekstrom, dok u kontroli - 5 % biljaka, sa pri-
menom Fuzilad forte-a — 3 %. U ostalim varijantima, gde su se dodavale smese,
nivo otvaranja korpica sastavila 19-15 %. Ka 30 julu u varijanti sa primenom
smese Epin ekstra sa herbicidom je zabelezeno 100 % otvaranja korpica, u osta-
lim varijantima sa primenom smese — oko 80 % protiv 70 % u kontroli. Pri pri-
meni samo Fuzilad forte-a otvaranje korpica sastavilo 75 %.

Od velikog znacaja kod prinosa je i dijametar korpica. Najveci dijametar je
zabelezen u varijanti sa primenom smese herbicida sa Epin ekstrom i Siliplantom,
12.6 1 12.9 cm, odnosno. U isto vreme u kontrolnom varijantu dijametar korpi-
ca je bio 9.8 cm, a pri primeni samo herbicida — 11.0 cm. SmeSa herbicida sa
Cirkonom pokazala manje znacajno dejstvo na dijametar korpica nego prethodne
smese. Biljke u ovoj varijanti imali su dijametar korpica — 11.8 cm.

Dakle, primena regulatora rasta i Siliplanta u znacajnoj meri unhibirala nega-
tivno dejstvo herbicida na kulturu i doprinela aktivnijom prelazu osnovnih faza
razvoja kultura. Regulatori rasta i silikatno mikrodubrivo dodate u radni rastvor
herbicida ubrzali otvaranje korpica, povecali dijametar korpica i pomalo stimuli-
sali rast biljaka u visinu.

Inhibicija korova je obelezena kao pri primeni herbicida, tako i pri primeni
njegovih smesa. Medutim, primena samo smese doprinela intenzivnijem razvoju
biljaka i ubrzanju prolaza osnovnih faza razvoja suncokreta. Takav uticaj smesa
se pozitivno odrazio na prinosu suncokreta.

Primena herbicida doprinela povecanju prinosa na 0.38 t/ha, dok njena pri-
mena sa Epin ekstrom obezbedila dopunski prinos 1.18 t/ha, t.j prakti¢no dupli-
rala prinos semena. Nesto manje prinosa — 1.08 t/ha je obelezeno kod primene
smese sa Cirkonom, i kod smese sa Siliplantom 1.02 t/ha. Dakle, primena regula-
tora rasta i silikatnog dubriva prakti¢no povecala prinos dva put. Ovo povecanje
prinosa je dostignuto zbog povecanja mase 1000 zrna.

Drugi vazni indikator za suncokret je sadrzaj ulja u semenu. Odredivanje
sadrzaja ulja pokazalo da je primena herbicida i njegove smese doprinelo donekle
smanjenju sadrzaja ulja u semenu. Najvece smanjenje ulja na 2.7 % je obeleZeno
kod varijanta sa primenom Fuzilad forte-a sa siliplantom. U ostalim varijantima
smanjenje je bilo mnogo manje. Najmanji uticaj na smanjenje sadrzaja ulja po-
kazala smesa herbicida sa Cirkonom. U biljkama ovog varijanta sadrzaj ulja se
smanjio samo na 0.4 %. Medutim, bez obzira na smanjenje sadrzaja ulja, ukupni
prinos ulja sa 1 ha je bio znacajno vise sa primenom regulatora rasta i siliplanta
u smesi sa herbicidom. Ovo je bilo dostignito zbog veceg prinosa. Kao rezultat,
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prinos ulja je bio najve¢im u varijanti gde se primenivalo smesa herbicida sa Epin
ekstrom i sastavila 1.26 t/ha, dok u kontrolnom varijantu prinos je bio 0.62 t/ha.
Primena samo herbicida je dala prinos ulja 0.81 t/ha. Dodavanje Cirkona i sili-
planta je doprinelo povecanju prinosa ulja do 1.22 i 1.14 t/ha, odnosno.

Dakle, dodavanje u radni rastvor herbicida Epin ekstre (50 ml/ha), Cirkona
(40 ml/ha) ili siliplanta (0.9 L/ha) znacajno povecalo prinos ulja (na 40-45 %) sa
1 ha pri niskom negativnom uticaju na 1 ha polja.

Tabela 2 - Uticaj Fuzilad forte-a i njegove smese sa regulatorami rasta i sili-
plantom na prinos suncokreta (2006 g.).

Prinos zrna pri 58 o
vlaznosti 7% o § g . <
sE |=224| =
Varijante ogleda , g3 525 >
tha |7ePremal =g lwo £l 8
kontroli < S5 £
3
33 =
23 153 62,0 54,7 1.258
Fizilad Forte 0.8L/ha+ Epin ek-
stra 50 mL/ha 22 147 61,5 554 1.219
Fizilad Forte 0.8 L/ha+ Cirkon 40 214 143 61,0 53.1 L136
mL//ha
Fizilad Forte 0.8 gd/ha + Siliplant 1.50 100 55.4 543 0.814
0,3 %
Fizilad Forte 1 L/ha (standard) 1.12 75 53,5 55,8 0.625
HCP, 1,8 0,2 0,13
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ZAKLJUCAK

1. Pri zitnom tipu korovlja suncokreta, primena Fuzilad forte-a (DV —fla-
zifop — P-butil) u smanjenoj na 20% potro$noj dozi u smesi sa regulatorami ra-
sta: Epi-ekstrom (50 mL/ha), Cirkonom (40 mL/ha) ili silikatnom dubrivom
Siliplantom (0.9 L/ha) je perspektivna. Ove smese po dejstvu na korovsku vege-
taciju nisu ustuplai dejstvu samo herbicida u preporucenoj dozi (1 L/ha).

2. Epin-Ekstra, Cirkon i Siliplant dodate u radni rastvor herbicida pokazali
antistresno dejstvo, $to se odrazilo na ubrzanje prolaza faza razvoja suncokreta i
na stimulaciju njegovog razvoja.

3. Primena regulatora rasta i siliplanta pokazala inhibitorsko dejstvo na
Sirenje patogena suncokreta. Najveca inhibicija se detktovalo kod Sirenja gniljeza
(bele, sive and suve), a i takode, septorioza Epin-ekstrom. Cirkon i siliplant
takode inhibirali Sirenje ovih bolesti, ali u manjoj meri. Dakle, sve ove preparate
pokazale fungicidno dejstvo, Stopozitivno se odrazilo na prinosu.

4. Primena herbicida zajedno sa regulatorami rasta (Epin’ekstrom i
Cirkonom) i silikatnom dubrivom doprinela povecanju prinosa prakti¢no 2 put i
prinosu ulja s 1 hektara.
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PRIMENA REGULATORA RASTA I MIKRODUBRIVA ZA
POVECANJE VITALNOSTI BILJAKA,
NJIHOVE DEKORATIVNOSTI I POBOLJSANJA
EKOLOSKE SITUACIJE U GRADU

L.A. DorozKINA", O.L. JANISEVSKAIA™, L.M. PODDIMKINA™

‘NNPP , NEST M*“
“"RGAU-MSHA K.A. Timirjazeva

Sumski masivi koji se nalaze u gradskom podruju, parkovi i ostali zele-
ni zasadi su pluca grada. Oni su izvor kiseonika, i u zna¢ajnoj meri smanjuju
zagadenost vazduha, smanjuju temperaturu vazduha, stvaraju komfornije uslove
za ljudski zivot. U vezi toga, u zadnje vreme Vlada grada Moskve pruza veliku
paznju ozelenjenju grada. Pojavile su se novi parkiéi i zeleni bulevari, ulice ra-
duju obiljem cveca.

Medutim, sacuvati zelene nasade zdravim u gradskim uslovima je veoma
tesko. Posebno u takvom gradu kao §to je Moskva, gde postoji posebna ekoloska
situacija, koja je uslovljena velikom koli¢inom izduvnih teskih metala, najpre
olova, a i takode ugljen dioksida, izduvnim gasovima, visokim sadrzajem prasine,
cesto ograni¢enom povrsinom ishrane itd., Sto negativno utice na rast i razvoj dr-
venasto-dekorativnih i cvetnih kultura.

Poseban znacaj ima izbor asortimana drvenastih kultura, zbunja i cvetnih
kultura, koje se razlikuju rezistentnos¢u na ove uslove. Takpde, priprema mate-
rijala za sadenje i nega biljaka posle sadenja na konstantno mesto je vazna.

Zbogtogauzadnje vreme sve Sire se primenjuju regulatori rasta, koji poseduju
rasto-regulatorno dejstvo, antistres dejstvo, takode i imunomodulatorna i druga
svojstva, kao $to su, naprimer: Epin-ekstra, Cirkon, Mival agro, Immunodeficit i
ostale. Takode i mikrodubriva za stimulaciju procesa rasta, fotosinteze, cvetanja
kao sto su Ferovit, Citovit i Siliplant.
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Proces ozelenjenja gradova moze se uslovno podeliti na 2 faze: priprema
materijala za zasadu i nega biljaka posle zasade u otvoreni prostor. Pri gajenju
zasadnog materijala velika paznja mora se obratiti na razvoj korenog sistema.
Epin-ekstra i Cirkon stimuliSu rast i razvoj korenog sistema kao i nadzemne mase
prakti¢no u svim biljkama. Radna koncentracija Epin-ekstre se nalazi imedu 10
8 —10° M i Cirkona 10'® — 10"' M. Izbor optimalne koncentracije preparata se
odreduje bioloskim svojstvima kulture, a u nekim sluc¢ajevima i njihovim sort-
nim karakteristikama. Naprimer, za obradu lukovica od lale, sabljacice, narcisa
i ostalih, Epin-ekstra se koristi u koli¢ini 0.5 mL/L. Obrada lukovica lale prepa-
ratom obezbedila je pojavljenje duzih i ranijih izdanaka, Sto je stimulisalo rast i
u daljem ubrzalo procvetanje (za 3-5 dana). Obradene biljke su imale krupnije
cvetove 1 duze stabljike. Smanjila su se oboljenja lukovica od patogena gljivi¢nih
bolesti, povecala se masa lukovica novog prinosa. Analogni rezultati su dobijeni
pri obradi lukovica sabljicica.

Cirkon se takode preporucuje za obradu lukovica i gomolja-lukovica: lale,
narcisa, bozura, sabljicice, hijacinta i dr. — 1 mL/500 komada.

Obrada rasadnog materijala cveca ili zasadnog materijala drvenasto-deko-
rativnih kultura ovim preparatima je absolutno neophodna tokom njihove tran-
splantacije zbog skidanja stresa i povecanja adaptacije.

Ako u fazi pupoljka cvetnih kultura stoji suvo i toplo vreme, onda za obi-
ljno i dugotrajno cvetanje je neophodno takode obraditi kulture Cirkonom ili
Domocvetom; ako je vreme hladnije, onda obraditi Epin-ekstrom. Pri pojavlji-
vanju prvih znakova praskaste glavnice na floksima i drugim cvetnim kuturama
dobri rezultati su bili dobijeni pri prskanju biljke Cirkonom i Domocvetom (1
mL/10 L vode) ili Siliplantom (20-30 mL/10 L). Obrada ovim preparatima se
moze smenjivati s Epin-ekstrom (1 mL/5 L vode).

U hladno i vecernje vreme, kada su procesi fotosinteze usporeni, dobri rezul-
tati su dobijeni kod prskanja cvetnih i drugih kultura smeSom Epin-ekstre (2
mL/10 L) ili Cirkona (1mL/10L) sa mikrodubrivima — Ferovitom (4.5 mL/10L),
gde se sadrzi gvozde i azot koji su neophodni za aktivaciju fotosinteti¢kog pro-
cesa biljaka.

Epin-ekstra, Cirkon i Siliplant su se dobro pokazali pri obradi semena trave
za travnjake, a takode i pri prskanju biljaka u vegetaciji. Potro$nje preparata pri
prskanju biljaka u toku vegetaciije su: Epin-ekstra — 2 mL/10 L, Cirkona — 1
mL/10 L, siliplanta — 15-30 mL/10L. ZabeleZena je aktivacija procesa rasta ko-
renog sistema i nadzemnog dela biljaka. Kao rezultat, nadzivljavanje biljaka se
povecalo kao §to se i povecala njihova konkurentna sposobnost prema korovskoj
vegetaciji.

Dobijeni su rezultati primene silikatnog dubriva Siliplanta na fudbalskim
terenima 1 drugim sportskim terenima. Tro-Cetvoro kratno koris¢enje Siliplanta
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povecava mehanicku jacinu biljnih tkiva odnosno resistentnost biljaka prema
prekomernom gnjecenju. Fudbalski tereni, obradeni Siliplantom, tokom citave
sezone nisu imali praznine i nije im trebala dodatna setva.

Zajednicka primena Epin-ekstre ili Cirkona ili Siliplanta sa pesticidima
povecava biolosku efikasnost delovanja, produzava zastitni rok delovanja, $to
u mnogim slucajevima dozvoljava smanjenje negativnog uticaja na okolinu. Pri
niskom nivou oboljenja moze se ograniciti obrada tj samo Cirkonom, Siliplantom
i Epin-ekstrom, ili smenjivati primena ovih preparata sa smeSama, koje sadrze
pesticide u smanjenim dozama. Takva Sema zastitnih mera ¢e bezuslovno delo-
vati blagotvorno na rast i razvoj kultura i ekologiju grada.
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ITPUMEHA PEI'YJIATOPA PACTEIbA U MUKPOBYBPUBA
Y EKOJIOIIKOJ 3AINTUTU JIEKOBUTUX KYJITYPA
O IITETOYUHA, BOJIECTH U KOPOBA

Bokosckaia JIM.", ITviikuna TIL", MabEBAHAIA H.H.™
*CBepyCKH HAyYHO-HCTPAKUBAYKH HHCTUTYT JICKOBUTOT U apOMATCKOT Ousba
“*HekoMepITijaiHo HayYHO-TIPHUBPEIHO MTAPTHEPCTBO
HITIT «<HECT M», Mocksa, Pycuja
e-mail: nest-@df.ru; www.nest-m.ru

Y oBOM pany ce pa3marpajy NnuTamba HNPUMEHE peryiaropa pacrema H
MHUKpOhyOpuBa y KOMIUIEKCHMM EKOJIOIIKAM CHUCTEMHMa 3alITUTE JIEKOBUTHX
KyJATypa Of IITETHUX OpraHu3ama, ITO JAONPUHOCH TOBehamby OTIIOPHOCTH THX
Ousbaka Ha MMTETOYMHE M OoNecTH, HHXOBOj Behoj KOMIIETUTHBHOCTH TpeMa
KOpPOBUMa, Ka0 ¥ CMamEihy IIPUMEHE MECTHIN/A, Y3 TToBehame MpruHoca CHPOBUHA
3a JIGKOBE U [1000JbIIakby BUXOBOT KBAJIUTETA.

Jenan o HajBakHHUjUX 3aaaTaka (papmakosomnike OoTaHuke jecte moBehame
npuHOCa W J00Mjabe BHCOKO KBAIWTETHUX CHUPOBHHA 3a (hapMareyTcky
WHYCTPH]Y, LITO Y BEITUKOj MEPH 3aBHCH OJI IOCTH3akha MAKCUMAaTHOT YMambeHha
ryouTaka npuHoca 300r mrerounHa, 0oJecTr u koposa. [loreHnmjanHu ryounu
OMJbHHMX CHPOBHMHA 3a JIEKOBE O IITETHUX opranmizama m3noce o 20 mo 60%
(bukoB u np., 2006).

Jenan ox myTteBa pemaBama 0BOT IIpoliieMa je pa3Boj HOBUX NPOrPECUBHUX
TEXHOJIOTHja, Koje YKJbydyjy Kopuiiheme caBpeMeHuX Ouoperymnaropa, ca
LIIMPOKKAM CIEKTPOM JIejCTBA, KOjH MOTY LUJbAHO PEryJIHcaTH IOjeluHE eTame
OHTOreHe3e OmJbaka, moBehiaBajyin UM OTHOPHOCT Ha INTETHE OpPraHU3Me, Y3
cMamemhe KopHuIhema MecTUIlnAa, ToBehaBaHu MPUHOC ¥ TOOOJBIIIAHN KBATUTET
CHPOBHHA 3a JICKOBE.

HeonxoxgHoct mnpumeHe mnpenapara Ha 0a3u peryiaropa pacTema Ha
JICKOBHUTE KYITYpE je y Be3u ca OHOJOMKHM OCOOCHOCTHMAa THUX KyJITHBapa -
HEpaBHOMEPHOCT MpopacTama ceMeHa, AyTo Tpajame Meproja oJl CEeTBE A0 0jaBe
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KJIMIIA, CHOPY PAcT y HOYSTHUM IepHoMa oHToreHe3e. OBO OBOIM 10 3HATHUX
omrehema o1 CTpaHe ITETOYNHA H T0jaBe OOJECTH, U CMambemha KOHKYPEHTHE
CIIOCOOHOCTH Ka KOPOBHMa.

VY Pycuju je y mpakcu Qapmakoiomke OOTaHHKE aKyMYIHPaHO BEIHUKO
HCKYCTBO Y CMUCITY KOpHIIhema rpenapara 3alliTHTHO - CTUMYJ ULy her JenoBama
(ITymkuaa u ngp., 2002; dymsun A.@., 2002; lann C.C.,2005; BymkoBckaja
JI.M.,2008).

On moceOHOr Cy WHTEpeca mpemnapard MONMA(YHKIIMOHAIHOT —[1€jCTBa
HaIrpaBJbeHU Ha OCHOBU OpacuHommaa (EmmH-exctpa®) M XuapOKCHIIMHAMHYIHE
kucenune (Lupkon®) pupme «HECT M» (Pycuja, MockBsa), koja cy npupoaHa
eKxoomku 0e30eaHa jenumena (MasbeBanaja, 2007, 2010)

Y MHCTHTYTY JISKOBUTOT U apOMAaTHYHOT OMJba TECTHPamE npenapara Enun-
exctpa® u LlMpkoH™ BpIIEHO je Ha LIMPOKOM CIIEKTPY Kyirtypa. [Ipemaparu
Cy TPHMEHEHH, KaKo IyTeM o0pajie CeMeHa, Tako M MPCKAmbEeM BETeTaTHBHHUX
Ouspaka. [ToBpmirHa enemMeHTapHe mapiiesne y MOoJbCKUM OIvIeinMa U3HOCHIIA je
10-15 m?, a y xomeprjanaum oreanma, o 0,5 1o 1 ha. Orneau cy ypaljenu y
4 noHaBJbamAa.

W3BpiieHn ecriepuMeHTH ITOKa3alu ¢y Ja je o0pajaa ceMeHa Bpera Valeriana
officinalis, Digitalis lanata, Echinacea purpurea w Hedysarum alpinum wn
ApYyTHX, perynatopuma pactema Llupkon® u Enun-ekctpa® nosena 1o nosehama
MpOK/IMjaBamba ceMeHa Omibaka 3a 8-18%. IlputoM cy ce Kiuie JIEKOBUTHX
KyJATypa y OBHM BapHjaHTaMa IojaBuwie 2-4 naHa paHHje HEro KoJI KOHTpOJIC.
I'yctuna 6usbaka nosehana ce 3a 12-28%.

MHore JICKOBUTE KYJITYpe MOIOKHE Cy KOPEHCKO] TPYJICKH, KOJY U3a3UBajy
rJpuBe poma Fusarium, Pithium, Alternaria, Mucor. Ycnen tora npopehenoct
yceBa Echinacea purpurea, Digitalis lanata, Hedysarus alpinum, Panax ginseng
je m3nocuna ox 10 o 70%, mTo je HOBesO A0 3HAYajHUX T'yOMTaka MpHHOCA
CHPOBHHA.

Haxon obOpane cemeHa rope HaBeleHHMX JEKOBUTHUX Kyitypa Llupkorom®™
(0,2-0,3 ml/kg) 3anaxkeHo je He camo mnoBehame eHepruje mpopacTama H
KJIHjama ceMeHa, Beh U 3aycTaBibame pa3Boja CeMEHCKEe HH(PEKITH]je, U CMAFhEhe
nHGUUMPAHOCTH KiInLa naroreHnma 3a 15 — 25%. Unak y ciydajy cHaskHOT
cTerneHa HHPHUIUPAHOCTH CeMEHa ITaTOreHNMa IIPHIMEHa CaMo jeIHUX peryiaTopa
pacrema He oMoryhyje HoTIyHy 3alUTHTy OMJbaka of OOJIECTH.

Tako, Tokom oriena Ha Digitalis lanata, OuJblin KOja ce KOPUCTH 3a J0OUjarbe
Kapro-TIIMKO3U/1a, ITPH 3HATHO] UN(QUIIMPAHOCTH CEMEHAa MUKPOOPTaHMU3MHUMA,
mprMeHa UCKJbyunBo [{upkona® moBena je 10 cMambera HHPEKIHje ceMeHa CaMo
3a 8,7-9,3%, mro Huje oMoryhuso JOBOJbHO e(UKACHY 3aIUTUTY T€ KYAType Of
KOpEHCKe TpyJexH. HpHIIMpaHOCT KIIUIIA y OBOj BAPHjAHTH Orviea u3HOCH 15,2—
16,8 %. 3aTo cy crpoBeieHH OIJIE/H, T/Ie Cy 3ajeJHHYKA npuMereHu Llupkon®



108

u ¢yarunug u3 rpymne kapoengazuma [Kolfugo-super, KC (200 g/1)], mpu aarryT
HWXKO]j (011 yoOndajene) mo3u npumene. [[ppumeHa TpeTMaHa TakBOT cacTaBa, IpH
oOpanu cemeHa Digitalis lanata, 00e30enuna je cMameme HH]EKIHje ceMeHa
KOPEHCKOM TPYJICKH, Ka0 U MHQUIMPAHOCT ceMeHa Kiuuama (Ipyrux) naroreHa
JI0 HUBOA KapaKTEPUCTHYHOT 3a MPUMEHY IyHE HOPME TOTPOIIHE MOMEHYTOT
xemujckor mpenapara (2 ml/kg). V toj mcroj BapujaHTH je omaxeH HajBehu
MpupaITaj mace kimma cemena (27%) n gyxune kopenka (67%) (Tabemna 1).

Ta6ena 1 — EdukacHOCT 3ajeqHUYKe IPUMEHE peryiaropa pacrerba [upkon®
W TieCTHIIUIA TIpU 0Opaau cemeHa Digitalis lanata

CemeHcka Om;igezon Maca 10 Hyxuna
Bapwujanra orena uHdexImja, o erKOM KIINIIA, kopenuuha,
% p o mg mm
Tpynexu, %
Kontpona
(6e3 obpajic) 32,3 20,5 43,5 8,35
Kolfugo-super®
(a.M. kapOeHa3uM) 3,8 1,2 48,6 8,067
2 ml/kg
Kolfugo-super®
(a.M. kapOeHma3uM) 12,6 10,9 438 8,29
1 ml/kg
Kolfugo-super®
(a.M. kapOeHmazuM) 6.7 1.4 554 13,95
1 ml/kg
+ Hupkou® 0,2 ml/kg
HCP,, 4,12 1,94

Jenan on pakTopa Koju HEraTUBHO YTHUY HA MPUHOC cupoBuHE U3 Digitalis
lanata , xao ¥ KOjU jOj CHWKABAjy KBAJIUTET, jecTe MH(pEKIMja On/baka rJbUBOM
Septoria digitalis Pass. Panuje pa3BujeHe MeToze 3amTute Owsbaka Digitalis
lanata on Septoria digitalis Pass obyxBatane cy JBOCTPYKH TpeTMaH OWMIbaka
GbyHrUIUINMA, U3 PA3INIUTHX KITaca XeMUJCKUX JeTUIbCHA.

CaBpeMeH MEpCHeKTHBaH MpaBal] y WHTETPUCAHUM CHUCTEMHUMa 3allTHTE
Ousbaka oz O0JIECTH 3aCHOBaH je Ha Kopuihemy Onoperynaropa, Koju MOACTHYY
OTIOPHOCT OMJbaka Ha maroreHe. TakBa cBojcTBa uMajy Ouoperyaaropu Liupkon®
u Enmna-exctpa® (Bakysnenka, 2004; MasbeBanaja, AjbekcejeBa, 2006; bynuknna
u ap., 20006).
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YV Be3u ca TUM CIIPOBENCHO je BHIE omiiena 3amTute Digitalis lanata on
Septoria digitalis Ha 0CHOBY KOMIUIEKCHE IpuMeHe Ouoperymnaropa Ilupkon® u
Enun-excrpa®, ca ¢pyurumumom nponukonason (Tilt, KE (250 g/1) u nenkoHa3zo
(Topaz, KE, (100 g/l). Kao eranoncku TpermMan kopuiheHa je TpaaulHoHaIHA
3alITHTa OBOT KyJITHBapa, 3aCHOBaHa Ha ABOCTPYKOj NpuMeHn GyHrunua. Hosa
TexHoyoruja 3amrute Digitalis lanata on GonecTu ykipbydyje oOpaay cemena
IMupxornom® (0,2 ml/kg) wiu Emmrom-excrpa® (0,4 ml/kg), 3aTuM jeAHOCTPYKY
o0Opany Omibaka TOTOBMMa cMmemama (YHTHIHA ca peryjJaropuMma pacTema U
HakHaJHY npuMeHy (kpo3 10-12 maHa) pacTBopa peryinaropa pactema. Takas
KOMIUIEKCHHM TpHUCTyM 3awiTutu Digitalis lanata tnipotus Septoria digitalis je
oMoryhyje cMambee BUILIECTPYKOT TpeTMaHa QyHrunuanma, o6e3 ryoutka eexra
3amTuTe OMJbKE O] MaroreHa. buonolmnka eQuKacHOCT 3ajeHMYKEe MPHMEHE
perymaropa pactema u (QyHrumuaa poctmzana je 90%, mrTo je MpakTUIHO
OJIrOBapa HUBOY e(UKACHOCTH JBOCTpYKOT TpeTMaHa ¢pyHrunuanma (Ciuka 1).
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Canka 1 — buomnomika epuKkacHOCT KOMIUIEKCHE MpUMeHe (hyHTHUIIHIA
1 peryiaTopa pacTema y TEXHOJIOTHjaMa 3allTHTe
Digitalis lanata on Ceptoria digitalis

Jlasba mocMarparba rmokasalna cy Jia y oluTuMa ca IpuMeHoM Ouoperynaropa,
ownbke Digitalis lanata paznukyjy ce y TopacTy W O KOHTpOIIE, ajlll U Of
€TAJIOHCKOT TpeTMaHa (JBocTpyka oOpana ¢pyHrunuaom) (Cruka 2).

W3 nonaraka nprkazanux Ha Ciig 2 3amaxamo J1a je ioBeharmbe acCuMHIIaTHBHE
noBpIIKHE OMJbaka y BApHjaHTama ca peryaaropuma pactema 3a 20-21% 6uo Behe
O €TAJIOHCKOT TPETMaHa, Y TPEHYTKY keTBe. [lo3uThBaH yTuiaj Ouoperynaropa
Ha pact Digitalis lanata noseno je m no nosehama mpuHOCa nucTa 3a 26-29%
Y TpOAyKIMje aKTHBHHUX Marepuja 3a 26-47%. Hajsehe mosehame mpomykimje
aKTUBHHUX MaTepuja 3amakeHo je y BapHjaHTH ca puMeHoM LlupkoHa® u y Be3u je
ca moBehameM BHUXOBOT CaJIpiKaja y CUPOBOj MacH.
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Camnka 2 — Y1unaj komruiekcue 3amrute Digitalis lanata on Ceptoria digita-
[is Ha BeJIMYMHY aCUMUJIATUBHE TTOBPILIKHE, IPUHOC CUPOBUHE U IIPOLYKIH]Y
aktuBHE Matepuje (1anaro3un C)

Behuna nexoButux kyarypa (Mentha piperita, Melissa officinalis, Leonyrus
cordata) y mepruomy BereTaiyje OnBajy HHPHUITUPaHa ca TITbUBOM Erysiphe cicho-
racearum, TO JOBOJIU 0 CMaFheHha HE CaMO IMTPUHOCA HETO U calipikaja aKTHBHUX
Marepuja y CHpOBUHH 32 JICKOBE.

Texnonoruja KyntuBauuje Mentha piperita npensuha npumeny xepOoumnuia
tuna Oentazona (Korsar, BPK (480 g/l) y ¢a3u mouerka pacrema KyaType.
HcrtoBpemena mpumena xepOuiuaa nmpu HOpMH moTpommke on 2,5 l/ha ca
perynaropom pacta [lupkou® (40 ml/ha) nnu mukpoljyopusom Pepout® (koje
canpyxu reoxkhe; 450 ml/ha), moBoau je mo mojadama mporeca pacTema, JOBOAH
10 (opMupama CHaKHUjEr acHMMUJIAIMOHOT amapara W ckpahema Tpajama
pasnux denodaza (Cn. 3). To omoryhasa panujy >keTBy, npe Manudecranuje
obomewa Erysiphe cichoracearum f. menthae. Ilopex Tora, KOMIUIEKCHA
npuMeHa xepOuruma Korsar, 3ajelHO ca MOMEHYTHM PETyIaTopoM pacTermba
WA MUKPOyOpPHBOM, TT0jEINHNX TOUHA YKJIamka OMMacHOCT 011 PUTOTOKCHIHOT
cTpeca yceBa ycien nmpumeHe xepoununaa. M3 aujarpama (Cnuka 3) Bugu ce na
3ajeJHUYKA MPUMEHa XepOUIHIa U peryaaropa pacTema HId MUKpoh)yOpuBa
nMa 3a ocuenuny nosehame npuHoca GpapMaKoIOmKUX cupoBuHa 3a 15-19%,
Kao0 M U3/IBajEeHOT eTapCcKor yJba 3a 18-26%, y nopehemy ca kouTposiom (Korsar,
2,5 /ha).
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Cauka 3 — KoMIuiekcHH yTHIlaj peryiaropa pactema, MUKpol)yOpuBa 1
XepOuIK/Ia Ha MPUHOC U IPOAYKIIN]Y eTapcKor yiba Mentha piperita

[Mocnenmux ronuHa NOCTOjU BEJIMKA TPaXKiba 3a OMJbKaMa ca MPOTHBUPYCHUM
nejctBoM. Hedysarus alpinum je jenHa on BHX. Y HEKHM TrOJMHAMa OHUJbKE
Hedysarus alpinum y jyBenwiHoj (a3u pa3Boja OuBajy 3HATHO HH(pUIHpaHE
mreTounHama n3 rpyne Citona spp. Uadunmpanoct kimma Moxke oumtm Beha
n on 40%, mro 3axTeBa HEONMXOXHE Mepe 3amTure. McrpaxuBama MOKasyjy
Jla KOMITIGKCHA TIpUMeHa WHcekTuimaa tamoaa-iuxanorpun (Karate®, KE (50
g/l) wmn mupumudocmerna (Actellic®, KE (500 g/1), 3ajento ca perymaropuma
pacterba Ilupkon® wu Enuna-ekctpa®, omoryhyje cmamerme MOTPOIIHE
nHcekTumnuaa 3a 30% u 06e30ehyje cHmKeme HHPUITUPAHOCTH CEMEHa KYITYpe,
JI0 HIBOA KapaKTePUCTHYHOT 3a yoOn4ajeHy moTpourmky nHcektuiaa. Y Tabenu
2 mpuKazaHW Cy ToAanyd O e(PHKACHOCTH KOMILUIEKCHE IMPHUMEHE MOMEHYTHUX
ouoperymaropa u uacekruiuaa Karate® y samrutu Hedysarus alpinum on Citona
Spp., TOKOM TIPBE TOJMHE BETETalIH]e.

[Mpukazanu mnojgamy IMoKa3yjy Ja KOMIUIGKCHA TpUMEHa HMHCEKTHIMIA
y yMameHO] 103U TMPHUMEHE, 3ajeTHO Ca PErylaTopoM pacTema, CMamyje
nHpunupaHocTt Owmpaka 3a 2,5-2,9%. Tpeba ucrahm ma y TUM BapujaHTama
ornena omibke Hedysarus alpinum MMajy WHTCH3MBHH]E PaCTeHE Y OJHOCY Ha
KOHTPOJTY ¥ BapHjaHTy ca yOOHUajeHOM J030M MHCEKTHLIUIOM (ETaJIOHCKa J1034).
Bucuna Ouibaka mpu TpeTMaHy caMmo ca MHCEKTHLUAOM Beha je o1l KOHTpoJe 3a
18%, a mpu 0Opaau ca peryiaropuma pactema 3a 55% - 57%.
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Tabesa 2 — EdukacHOCT KOMITICKCHE IPUMEHE OHOperyiaTopa
U MHCeKTUInaa y 3amtutu Hedysarus alpinum on Citona spp.,
TOKOM TIPBE TOJIMHE BEreTaIluje

& Bucuna Onspaka Maca jenne Onsbke
X
5 Y = 9 =
Bapujaura onura -‘% 5 g S 53 g g 53
£ 8 cm o Ele 5 g s He 3
g = RN PN RN
ok 4”5 -
Kontpona 100 100
(6e3 obOpaze) 59,8 18,5 5 11.8 84
Karate®, KE 0,15 1/ha 118 119
(erazon) 33 218 100 14,1 100
Karate®, KE 0,10 1/ha +
Iupkon® 35 ml/ha 157 155
n 2,5 29,0 133 18,3 130
[upkon® 35 ml/ha
Karate®, KE 0,10 I/ha + 155 146
Enun-excrpa® 50 ml/ha 2,9 28,7 13 17,2 10
+ Enma-exctpa® 50 ml/ha
HCP,, 2,5 1,84

JloOujeHn orienHW MO ykKa3yjy Ja y ycloBuMa crpeca (MHQpeEKIuja
LITETOYNHOM) Omibke Hedysarus alpinum, nox yTHLajeM peryiaropa pacremba,
nosehasne 6uomacy, mro je komnensyje omreherma oxn crpane Citora spp. Ha Taj
Ha4YMH, OUOJIONIKA AHUKACHOCT CHCTEMa 3allITUTEe OMJbaKa Ha OCHOBY NPHMEHE
OuoperyraTopa ¥ HHCEKTHIIH/IA Y YMambeHO] HOPMH MOTPOIIHE, OMia yropeiBa
ca eTaJIOHCKUM TPETMaHOM, Tj. IPH yOoOW4ajeHoj 031 MpUMEHe HHCEKTUITU/IA.

CnpoBezieHa ocMaTpama pacta Ousbaka Hedysarus alpinumy npyroj ronuHA
BereTaiyje mnokasyjy aa npuMena [{upkona® u Enmna-ekctpa®, mpu 3aliTHTH
Ousbaka OJ IITETOYMHA, Yy NPBOj TOJMHU BereTaluje, JONPHHENA j€ HUXOBOM
0oJbeM TIpe3MMJIbaBalby W paHUjeM IMpoJIchHOM TOpacTy, MITO je MO3UTUBHO
YTHIIAIO HA TIPHHOC CHPOBUHE.

[Ipu rajemy QapmakoIOmKUX KyATypa 3Ha4ajaH yAeo paja W CpelcTaBa
O/I7Ta3M Ha PY4YHO IJBEBJbEHE yceBa. bopba ca KOPOBCKMM OMJbEM Ha yCeBHMa
(hapmaxonomKuX Kyntypa npeasuha npuMeny xepounuaa. Kako nokasyjy Hama
HCTpaXuBama, 00paja CeMeHa W BereTaTUBHUX Owibaka Valtriana officinalis,
npenaparnma [upkon® u Enmn-exctpa® u  Echinacea purpurea, mpemnapaTtom
EnunH-excTpa®, MONPUHENO je MOBHUIICHY KOMIIETHTHBHOCTH OBHX KYJITHBapa
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npeMa KOpOBMMa W OMOTYNHJIO CMamemhe HOpME IOTpOIIme XepOulmaa
(tpudnypanua u metpuOy3mH) 3a 20-25%, y3 uak moBehame mpuHOCA H
nobosblname kBanurera cuposune (Tabena 3).

Tabesia 3 — YTuiaj KOMIJIEKCHE TEXHOJIOTHj€ 3alITUTE (PapMaKOIOLIKHX
KyJATypa oIl KOPOBCKOT OMJba Ha MMPUHOC U CaJprKaj aKTUBHUX MaTepHja

[Tpunoc dapmakosomnike Casiprkaj akTHBHUX
cUpoBHUHE, % O]l eTasloHa | Marepuja, % oj erajioHa
BapwujanTa onura
Valtriana of-| Echinacea | Valtriana of-| Echinacea
ficinalis purpurea ficinalis purpurea
XepGuunn 100 100 100 100
(eTaJion)
XepOurma
+
uprou® 120 - 118 -
(obpama cemeHa u
BereTupajyhux Ousbaka)
XepOwurua
+
Enun-excrpa® 118 121 112 124
(oOpama cemeHa u
BEereTaTHBHUX OMJbaKa)

OOpana cemeHa u BeretatuBHUX Omsbaka Calendula officinalis Llupkornom®™
(0,15 ml/kg u 35 ml/ha) omoryhyje m30cTaB/bame NpUMEHE XepOWIMIA HA
MPOM3BOJHUM IUIAHTaXKama KyIAType, ako NpPETXOIHE TOJMHE I0Jbe HHUje
CejaHo, a KOPOBU Cy Cy30HjaHU ITyTEM TBOKPATHOT IMPCKama Tia XEPOWIIHIOM
mrdocaroMm, nipu fo03u ox 3 1/ha. Pesyarar oBe orienHe BapujaHTe je paHHje
(y onHOCy Ha KOHTpOJY) KiMjame ceMeHa (3a 3-4 naHa) W mojadame pacTerba
ouwaka Calendula officinalis, mro omoryhyje oBoj (apMakonomkoj KyiTypu
Jla aKTHBHO TYIIM PAacTeHE KOpoBa y Jiejama, JIOK je uaMely Jieja yHHIITaBambe
KOPOBA BPIIICHO arpOTEXHUYKHUM ITyTeM (KyATHBAIH]ja). YIIOPEIO ca aKTUBUPAKHEM
mporieca pacrerma moj yrumajeM LlupkoHa® omakeHO je M yOp3ame Tpajama
benodasa y pa3Bojy oBor Ky;aTuBapa. Y BapujaHTu ca nmpuMeHoM [{upkona® dasza
OyTOHHM3aIMje HAcTynaja je 2-3 JaHa paHuje Hero y KOHTPOJH, a LBeTame 4-
5 naHa panuje, mro je omoryhuio panujy »xerBy npactu. [loBehame mpuHoca
usactu Calendula officinalis y nopehemy ca koHTposioMm uzHocuia je 24—26%.
HeornxonHo je nctahu na je mopes MOBHIICHA MPHHOCA ONMAYXKEHO W TIOBUIIICHE
caapikaja KapOTHHOWAA Y CHPOBHHU 32 24-28%.
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Baxxan mompmHOC moBehamy mpuHOCa IIoAOBa Omibaka Rosa Spp. H
MTOBUINIEH-a BbUXOBE OTTIOPHOCTH Ha IITETHE OPTraHU3Me, CACTOj! C€ y KOpHUIIThewhy
perynmaropa pactema W MukpohyopuBa. Ca THM IHJBEM Ha MPOWU3BOIHUM
maHTaxama Rosa spp., copra «Burtamuncku BHMBW» 3anoueru cy ornenu ca
CHCTEMaTCKOM TPHMEHOM perynaropa pactema Llupkon®, ca MukpolyopuBrmMa
®eposut® u [utoBut®.

Pesynratn ncnutuBama cy npukazanu y Tabemn 3.

JIBokpatHa oOpama pactyhux wmutaguma Ha >kOyHOBMMa Rosa spp. ca
[upkorom® y mo3u ox 100 ml/ha w KOMIUIEKCHa NpHUMEHA, TOKOM (hase
OyTOHM3alMje UCTOT KyJITUBapa, perynaropa pacta L{upkon® (HopMma HOTpOIIHbEe
80 ml/ha) ca mukpolyyopusuma ®eposut® (80 ml/ha + 450 ml/ha) wiu [TutoBut®
(80 ml/ha + 400 ml/ha), nonpuHena je 60JbeM 3aMeTamy IIOI0BA, IIITO CE OTJIe/a
y 28-30% Behoj nmpoaykTuBHOCTH KynType U nmoBehanom caaprxaja Butamunaa C
y moposuma 3a 10-14% (cBe y oqHoCy Ha KOHTpoity). IIpu Tome je 3a0enexeHo
CHIDKEHE cTereHa nH(pekmje tuionoBa phom o 5,8% u nucrosa nerama ao 0,6-
0,7% (Tabena 3).

Jobujenn pesyntatd moTBplyjy NEpCHIEKTUBHOCT KOMIUIEKCHE 00paje
onspaka Rosa spp. peryiaaropom pactema [lupror® u Mukpolyyoprusuma ®epoBut®
win IutoBut®, pamn o6e3behera CTaOMIHOT MPHHOCA BHCOKO KBAJHTETHHX
IJI0/I0BA.

Jakie, Beoma 3Ha4ajaH (haKTOp NPU KPEUpamy EKOJOMIKHA MPXBATJHHBHX
MeTola 3amTuTe (apMakoJOMIKUX KylITypa OJf IITETHUX OpraHu3aMa jecTe
npuMeHa Ouoperynaropa 1 MUKpohyOpHBa, KOju MMajy MO3UTHBAH YTHIAj Ha
pacTeme U pa3Boj Orsbaka nmojactuuyhu Gusronomike u OHOXEMHUjCKE MpoIece y
BUMa U THME CTUMYJUIIYhH 3aIITUTHE TIpoIiece TUX OMJbaka, IMITO JOTMPUHOCH
mo0oJbIIaky PUTOCAHUTAPHOT CTakha YCEBA, TOBUIICHY IIPUHOCA U TOOOJBIIAKY
KBAJIUTETa CHPOBUHE M CMakhEHhY NIPUMEHE MEeCTUIIHAA Y arpoUTOIEHO3aMa.
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Tab6esna 4 — Yruraj komruiekcHe npumene Iuprona® u muxpol)yoprsa
Ha MHQHUIHPaAHOCT OosiecTHMA U TPOAYKTUBHOCT OMIbaka Rosa spp.

- =g

1 Q ) Q

%é < = 2 5 E S e g

. = S o o g 8 E & o\c 81 2 =

Bapujanra onura E EaX o & S ez

= e EER 25 = S

£5 OE2 228 o=

=2 g2 = =

= B
Kontpona

(06paa BoKIOM) 5,8 Cpenma 100 100

[Mupkon® 100 ml/ha
(thaza ompacrama maaua)
+

Iupron® 80 ml/ha + 0,6 Crnaba 128 110
[{uroBut® 400 ml/ha
(daza Oyronusarmje)
Lupron® 100 ml/ha

(da3za ompacrama MiaauIa)
+

Iupkor® 80 ml/ha + 0,7 Cnaba 130 114
®eposut® 400 ml/ha
(dasza OyToHu3armje)
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